
 

 

 

 

 مجلة كلية الآداب جامعة بورسعيد                                                                                                                                                                        
       ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                                                              م    1029 - يوليو/  الرابع عشرالعدد  

 
 

386 

"أ، ب،  جا  " لىااب لاالم فومفاا م فاا  فوباجم  أ ببأجاا    أبأأجاا    فقا  ففرااأن أل فوأماا    تشييٌ  أما        

رلرخ ي جمرغلأفتٍ حأة،  ا ور و  لا نلبحظ أي قضلة مح  ة، لأل قالي فوقضالة ررحا   مال خالبم فومرغلاأفت،   ا ف 

 rangeفإنه لرح   مل خلبم فلإض فة فوىفظلة،   ن  للمح فوما    Contextإ ف وي لجل مرضمن ً ف  فولل ق  فورح ل 

أ  مال فلألا ف  فومأجااة  Real numbersوىمرغلأفت "أ، ب، ج " فور  مل فوممجل أل ررالو  مال فلألا ف  فوحقلقلاة 

Complexراا  رظ ااأ فل اا  فومرغلااأفت ام اا لٍ ، أ  ماال ا اان مجم لاا ت فلألاا ف  فلأخااأ ، أ  ماال فومجاا لات فو

مخرىفااة،  رخرىاا  جاام م   وااة اناا ً  لىااب  وااع فاا  فوم نااب،  لناا م  رجرااب  اا ت فوم   وااة امفأ  اا  ل اا ب رأجمر اا  

ا وج مم إوب وغةٍ أم لة،  وج  نلاريل  أل نقا ي رأجماةً ج مىاةً، فإناه مال فوضاأ أي فور الاأ لال فلإضا فة فوىفظلاة 

   ف فلأمأ م   ل    1ب ي لىل   فوم   وة ف   لغر   فوملرخ مة ور  لأ فوقضلةاأم   فومنيق فو  أي فور  رني

لال  كيايٌ ي ااأأ تشيٌ   رالفرأJaako Hintikka (9191-9692 )" هٌنتٌكي ا ان فومن يقاة لىاب حا   لاي "

أل فو اا أة فوراب لاىمت ا جا   جام قالي   فاب رفلالأفره فوخ  اة، فم ما  لاا   أناه ل نافو ج   فومؤج  فقي، خ  اةً 

 اإخر ا أفو اا أة  ا  قة، فإن ا  رج ام   " فورا if anyيل   لىب  جا   فوقالي "إ ف أ يفومرغلأفت فومقل ة لا رحر 

          2بنفل    رحمم إور فم ت فو ج   فوحقلقفور   " سب أ ~  ي س  ب ، سب أ،  س بفلأل فأ"

 نظ ٌة لغة يلب مجة أث  حس ب لامدي فً  -جـ 

مل ضمل نر ئج حل ب لام ف  ا ل فً لل فونر ئج فوفىلفلة أ  فومنيقلة نظألة وغة فواأمجة، وجل حرب م ايىح           

امق واه  Bertrand Russell(9889- 9186") ب ت ينيد  سي وغة فواأمجة لرمرا  اللا سٍ فىلاف ، فقا  لااق  واع "

لذ اعزجشد اٌظ١غ الأٌٚٝ اٌّؾذدح ٌّٕٙغٗ فٟ استزجذاي اسستزذسي ثجٕتب   ،9191اٌزٞ ٔششٖ عبَ "الذرية المنطقية"

ِٕٙغبً عبِبً فٟ اٌفٍسفخ، وّب ٠عذ ٘زا اٌّمبي عّلاً فٟ اٌجشِغخ، ؽ١ش ٚطت  فتٟ ثذا٠زتٗ رعش٠فتبد ِٕ م١تخ ِزٕٛعتخ، 

"، وزعش٠فتٗ رسه ـ  فزيجه ٚلذَ ٌٍزؾ١ًٍ اٌفٍسفٟ ثٛطفٗ ثٕبً  ِٕ م١بً. فٛضع أِضٍخ ٌجعض اٌزعش٠فبد عشفتذ ثبستُ "

ٌلأعذاد ثٛطفٙب فئبد، ٚٔظش٠خ الأٚطبف اٌّؾذدح، ٚثٕب اد اٌّبدح ِٓ ِع ١تبد اٌؾتو ِٚتٓ اٌسلاستً، ٚالأعتذاد 

، وّب اسزخذَ اٌزعش٠  "اٌس١بلٟ" ٌٍزعج١شعٓ اٌفئتبد أٚ اٌ تبثع ا١ٌّّتض  real، ٚالأعذاد اٌؾم١م١خOrdinalاٌزشر١ج١خ 

اٌزعج١شاد ثبسُ اٌى١بٔبد "أٚ اٌشِٛص غ١ش اٌّىزٍّخ"، ٚععً اٌى١بٔتبد  ٌٕظش٠خ الأٚطبف اٌّؾذدح، ٚلبَ ثزس١ّخ ٘زٖ

                                                 
(

1
)Church .A : A set of  Postulates for The Foundation of  Logic, p.346. 

(
2
)Hintikka . Jaako: Logic, Language – games, And Information KANTIAN,Themes in philosophy of 

logic, Oxford, Clarendon Press, Oxford, 1973, p.89.                                                                                                                                            
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"Symbolicأٔفسٙب "رظ١ٕفبً ِٕ م١بً أٚ سِض٠بً 
(9)

اعزجش ٘زا اٌّمبي اٌجذا٠تخ اٌفع١ٍتخ ٌٍتتبد اٌجشِغتخ اٌزتٟ ثتذأد ثعتذ  .

  ابا ة   فوم يىح فوأم ي فوأل ض ، فق   فف  م ن لا  فوح لاب ف وا1351-1336ب رٌه ٚر ٛسد ث١ٓ عبِٟ

لل ر  لأ فو   ،  ق م ف ا خرل أ فو  ل  مل فو لغ فومخرىفة قام فو   م إوب فوقل للة فوح لفة وماأجالل ولؤلا ف  

"*، فج نات Fortran فا ت ي "امف اة فلاارج أفلأل ل  فوج ل  و  "ٌتٌف"فو حلحة،  ق  ج ل فوم يىح فوأم ي و 

 John "**م كيي  ثًجييا  "لاام لىااب  وااع حرااب خااأ  أ  وغااة اأمجااة  فت ملاار ً  لاا مٍ،  وااي لماان   قاات  ي 

McCarthyاق ئمراه وىغاة فورح لام 1361  لا ي2111-1321بList Processing Language  فورا  رخر اأ

أل حلا ب لاما ف جنلاقٍ  ،  ج نات وغراه رباا ه إواب حاٍ  ا لا    فوحقلقاةλ  ،  قا  لاأ  احلا ب لاما فLISPإوابب

   فله أأف  أل ل  غ نلق ً  9بار أل  مف  ي فو فوة فور  لمجل ل    ا فلية   ف فونلق تشٌ  ، ق ي فله   أي

، وجال واي رجال و لاه فونلاة لاارجا أ وغاةٍ وىاأمجاة، فجربافت فو لبماة فوج  ألاة ونلاق فواأمجاة فوا ي منيقل ً أل ضل ً 

ف ولاة،  لر اأ   حلا ب   ض ه ف   قتٍ لاحقٍ ا    وع اجفلأ، حراب أن ا  أ ااحت قضالةً فا  اأمجاة فوح لاا ت

 لام ف ف ر  

 رح لم فور الأفت  فخم فوحل ب،  بلنه بلل فونلق فومنيقا  فوأل ضا  لرن  واه  -ق فنلل  ل غة فوحل ب، ب  -أ 

           3ب1391فوماأمج ل ا ورف لم،  ق  لرم  حل ب لام ف ا  ف فلالي ل ي 

 حس ب لامدي فً ح  يلمف  ق تدا  

ٔتٝ ٌّغّٛعتخ ِٓ الأّٔبط ٠زُ ط١بغزٙب ٌزلائُ اٌؾذ الأد Infinit Seriesس ٔٙبئ١خ  ِزٛا١ٌبد   ٌّٕ م١خاٌّفبسلبد ا       

، ٚاٌزم١١تتذ ٔ ٌٛتتٛعٟاٌّتتز٘ت الأ ـٕتتبن عبٔجتتبْ ١ّ٠تتضاْ إٌظش٠تتخ ّ٘ب:تت، ٚ٘ٚاٌستتٍت، اسؽزتتٛا : ِتتٓ الأ١ٌٚتتبد إٌّ م١تتخ

ًٍ عذ٠ذٍ  ،ظٛسٞاٌ زغٕت اٌزتأص١شاد غ١تش إٌّ م١تخ اسؽزٛا  ٚاٌسٍت ٠ٌخٍٛ ِٓ  ٚسٛف ٠زُ رأس١و ٘زاْ اٌغبٔجبْ ثشى

عزّبد اٌٛاضتؼ ظً اسإٌٝ ّٔظ فٟ  ؽبٌخ رىشاس أٚ رضبع  اٌضٛاثذ إٌّ م١خ ِٓ ّٔظٍ فٟ خظٛطبً  ،ٌٕظش٠خ الأّٔبط

                                                 
(

1
)Bernard, Linsky: Logical Constructions, The Stanford Encyclopedia of  Philosophy, 1

st
 Published, 

Wed Nov20, 1996. 

،   Formulaوغة مل وغ ت فواأمجة مر   ة فلالرخ فم ت،     لا أة لل فخر  أ وىجىمرلل ا وىغة فلانجىل لة  Fortran فا ت ي *
Translation    فورحىللبت لرخ ي أل ل  ف   ر وغ ت فواأمجة   فت فوملر   فو  و  بأ و،  ج نت 1354ل ي  ب كاسجا  فارجأ

  فو أالة فنظأ  م ق  اأمجة م ألة فواأمجة ب.فوح لاة فو ىملة ف   فو   لة
، ح م لىب ج ئ ة 2111أجر اأ ل ي  23،  ر ف  ف 1321لارماأل ي  4  ل وي أمألج  مل لىم   فوح ل ب،  و  ف  جا  م ك  ثً**

 LISPلإل  م ره فومرمل ة ف  مج م فو ج   فلا ين ل ، مل ضمل فوممل فت فور  فمر   ا   فخرأفله وىغة وللب 1311ل ي  آلا  تا ٌنج

 ، لمم ف  م    م ل رب لرس وى أفل ت فورجن و جلة،  ف  ج م  ت لر نف أ ، ج م ة  وفت وىرجن و جل ، فنظأ 1359ل ي 
http://dl.acm.org/author_page.cfm?id=81406600200.   

(
2
)Jung . Achim : Op.Cit, p.1.     

(
3
)Henk Barendregt & Erik Barendsen: Introduction to Lambda Calculus, Revised Edition , December 

1998, March 2000, p.5.   

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9_%D8%B0%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%B9%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%B9%D8%AF%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%B9%D8%AF%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%B9%D8%AF%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%88%D8%B3%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9
http://dl.acm.org/author_page.cfm?id=81406600200
http://dl.acm.org/author_page.cfm?id=81406600200
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ٟعٍٝ ثذ١ٙ٠خ اٌلاِزٕب٘ finiteٟ٘ ٌٍؾسبة اٌّزٕب
(9)

أ م مل  ض  نظألة فلأنم ي مل أجام   س   مل فوم أ   أل.

 قض ت فور  ظ أت ف  جمٍ مل فلأنل ق فومنيقلاة  فوأل ضالة   قا  لاقات  ا ت فونظألاة ف رم ما ً جالاأفً رح ب  فومرن

فوى فل ق م   ا كايٌ   1331-1313ب Ramsey Frank  Plumpton يمزيمل ج نب فوجفلأ مل فومن يقة أمف م 

(9)اراللي  
إلا  فوأل ضال ت قا ئلبً  "وللات "1313يل ٌ ضيٌة للفلسيفة مقدميةجر اه " ف  نظألة فلأنم ي س   ض  .

(3)فوأم ي ا لألى ب رر  وج فو لبق ت مل أنم ي ً 
. 

أل فومف أق ت رنرم  وىمجم لة فوىغ لة،  لمجال حى ا  مال خالبم مأفلا ة فق  ق ي فقرأفح ً مضم نه   يمزي أم       

فلالرا أفت فوىغ لة   فلالرا أفت فوىغ لة ررمل  لل فومجم لة فومنيقلة الن   ر خم أفج أفً رجألالة جرىع فور  لحجي 

لىاب با   رخاأ ا   أ  لق     بخص م    م  فمت   ت فلأفج أ وللت منيقلة، فمل فوممجل فورم س حىا م ر رما  

خلب  فلالرا أفت فومنيقلة     ف لللأ راللي نظألة فوفئ ت إوب حٍ  جالأ،   ا  نظألاة جما  رظ اأ ياقا ً ومن قباة 

(1) ض  ورجنب فورن قنل مقا وة أ   ن للة أ  مجأ  فأن رق  لل أل رج   يمزي
. 

رنا  نا    مال رجناب فومف أقا ت   جما  وىرقللا  فومحا   وقا ن ل فو لاي فوممتشيٌ   ف  لالىه حىه وىمف أق ت ق ي      

فورأجلالاة فورا  ربالأ  Types جأت   فور  رأراي األ ضل ت فولبمرن ت، وجنه وي لجر   ا وع، فق  أبا أ إواب فلأنما ي 

  .(2)"إوب ح    لام ف، 

 ٌني  د ج اسيم    لام   فورا   فئاة"،رقألاأ فو ة"مف أقفوم أ فاة اا   سي أل رحام مف أقا ت  تشٌ   ق  فقرأح     

*Reinhardt Grossman (3) "مف أق ت نظألة فو فة" ا   2111-1331ب
مل خلبم رقلل  فومق ي وقا ن ل فو لاي .

(8)فوممرن  مل خلبم حل ب لام ف
 أم ل ً ا وبجم فور و    س مف أقة    غر   .

   ، لأن   رلرى ي فور للل فوجى  وىجمىة فولبمرن لقة س  سب    ج  س  بسب

                                                 
(

1
)Quine ;W .V: From A Logical  Point  of  View, p.114.  

(
9
  .39، ص9188ِىزجخ إٌٙضخ اٌّظش٠خ، اٌمب٘شح، )سؤ٠خ ؽذ٠ضخ(، أسس المنطق الزياضي: د: سٙبَ ا٠ٌٕٟٛٙ(

(
3
، عتبٌُ اٌّعشفتخ، سٍستٍخ وزتت صمبف١تخ الآفها  الملزفيهة  -الحصها  –فلسهةة الللهف فهي القهزع الل هزيص لا  ه   د. ٠ّٕٟ طش٠  اٌختٌٟٛ: (

 .981ص ،9666ٚا٢داة، اٌى٠ٛذ، ٠ٕب٠ش شٙش٠خ ٠ظذس٘ب اٌّغٍو اٌٛطٕٟ ٌٍضمبفخ ٚاٌفْٕٛ 

(
1
 .91، صمزجع سابقثشرشأذ سسً: (

(
2
صمبف١تخ ، عتبٌُ اٌّعشفتخ، سٍستٍخ وزتت الآفها  الملزفيهة  -الحصها  –فلسهةة الللهف فهي القهزع الل هزيص لا  ه   د. ٠ّٕٟ طش٠  اٌختٌٟٛ: (

 .981ص ،9666ٚا٢داة، اٌى٠ٛذ، ٠ٕب٠ش شٙش٠خ ٠ظذس٘ب اٌّغٍو اٌٛطٕٟ ٌٍضمبفخ ٚاٌفْٕٛ 

 .١ٌٛ٠9696ٗ عبَ 9ٚرٛفٟ فٟ ٠9139ٕب٠ش عبَ 96ف١ٍسٛف أِش٠ىٟ ٌٚذ فٟ أٌّب١ٔب فٟ Reinhardt Grossman: رينار  جزوسماع *

(
6
)Messer, John Davis: Quine's Paradox of  Attribute Detremination, Auburn University, 1978, P.355.  

(
7
)Church .A : A set of  Postulates for The Foundation of  Logic, p.347. 
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"، " وى لاوة لىب فلانرم  ،  لاأ لل جىمة لنرما  اا "ج  سفوبجم" كايٌ  ، فلر مم ج  جب    ج  ج" 

إوب فئة فوأل ضاللل،  جا وع  فلب أ إوب فو ا أة "حلل بح رة لنرم  إوب فئة فوأل ضللل ا و  أة  "حلل بح رة 

"1ب" إوب فئة فوابأ   

" فور  رؤ ي إوب   ت فومف أقاة مال خالبم فوم ايىح سوحم   ت فومف أقة أل رجرب فو لغة " تشٌ  فقرأح        

"، فإننا  حلنئاٍ  س ~  ت فو لغة رق م أنن  إ ف ففرأضن  "     ب λ    ~ ب } ب λ    ~ { فوأم ي فور و 

، ف  فلافرأفضا ت فو   لاة "س ~"، حلنئٍ  لمجنن  أل نلر م لىب "س"،  إ ف ففرأضن  "سنلريل  أل نلر م لىب "

  "،ب λ    ~ "" مل خلبم خ  لة فورلىلم،  قا  فبارأي و ا   فواة فوقضالة سلمجل فلرنر     ق أ ج ب "

   2ب   قة أ  ج  اة  "ب λ    ~ وجنه وي لبرأي أل رج ل قلمة فومرغلأ فوملرقم و فوة فوقضلة "

أل لري  وع مال خالبم فورقللا  فو فضاح وقا ن ل فو لاي فوممرنا  اا لاً  تشٌ   ورجنب فومف أق ت فوملو فة فقرأح      

 ، فقا  أأ  أل جالب فومن جالل لاا   1353-1911ب.Zermelo E ز ملياأ  مان ج   سي مال فلالرما   لىاب مان ج 

" س"، أ  ا ان قالي "دف ين لل ً إوب حٍ  ا ل    لرلو    ف فورقلل  مل فورخى  لل فو فة فومفر حة و فواة فوقضالة "

وىمرغلاأ فوملارقم  س، فو ي ل  أ إم  قضلة    قة أ  ج  اة   وىر الأ لال فوقلماة Independentوىمرغلأ فوملقم 

  غلأ م أ فة  لا ر  أ بلئ ً،  نلرخ ي نلق ً مل فوأم   فومنيقلة ق  أة لىب فور  مم م   فلات سبدنفرأن أل 

   3بفوقض ل  فور  م ف    ف  فور أل  مح   فً 

فوجألراا * "مف أقااة فوجاا فب  Epimenides إٌبمنييدفاىااغ مف أقااة   سيي وىمف أقاا ت مف أقااة تشييٌ     ر اا   لاالب   

فوجألر "،  مف أقة فلألا ف  فورأرلالاة غلاأ فوم أفاة، فورا  رضاي جىما ت غلاأ م أفاة فا  باجم أما   غلاأ م أفاة 

 ونلقن   

Burali-Fori با يلً فا تً مف أقة 
ف  فورأرلالاة، فورا  لجا ل جام  من ا  فورا  رانص لىاب أل فئاة جملا  فلألا    4ب

، رج ل فئة مأراة جىلاة    واع لأل فونا   فورأرلاا  well-ordered setوفئة مأراة جىلة  order typeن ل ً رأرلال ً 

وىفئاة فومأرااة  1ص و  ت فوفئة فومأراة جىلة لج ل فو    فورأرلا  فلأجااأ،   ا ف ملارحلم، لأل فونا   فورأرلاا  صأ

                                                 
(
9
، 9113، 9، طٚإٌشش، ث١شٚد، ٌجٕبْ خٌٍ جبع خ، داس اٌ ١ٍعٟ، ٔمً د: أثٛ ٠عشة اٌّشصٚلبسيط المنطق الحديث: ؛ وٛا٠ٚٓ٠لاسد فبْ(

 .969ص

(
2
)Church .A : A set of  Postulates for The Foundation of  Logic, p.347. 

(
3
)Church .A : A set of  Postulates for The Foundation of  Logic , PP.346-347. 

، ٚإْ فٙٛ وبرة ٟٖ وش٠زبعزجبسث بً ٚرمع اٌّتبٌ خ إرا وبْ طبدل، ي "وً اٌىش٠ز١١ٓ ٠ىزثْٛ"بلاٌزٞ  ٟاٌىش٠ز إيبمندإٌٝ  خ* رشعع ٘زٖ اٌّفبسل

 .، إرْ فٙٛ طبدقٟس ٠ىزثْٛ ٚ٘ٛ وش٠زؽ١ٕئزٍ فبٌىش٠ز١ْٛ  بً وبْ وبرث

(
4
)Ibid,p348. 
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م لىل ا  ارقا لي لن اأ ج لا   حلا  ولىا  جام لن اأ مال لن  اأ  ا ت فوفئاة لجا ل لا  فً رأرلالا ً جىلة  فورا  نح ا

   1بأجاأ

لىب فوأغي مل أل   ت فومف أقاة لا رأراب ولئج ااة لال فولاؤفم لما  إ ف ج نات فومف أقاة  نرلجاة وم ا  أفرن  ا ا ت   

فول  وة، أ  لل م   ر  لى   فو ي لخ م ون  أل نرجنا  ، مل فومحرمم أن   لجب أل رج ل مفر حة إوب م ا   نظألة 

 ي لأ   فلأل ف  فورأرلالة فور  رنرج لل فوم   أفت فور  ري ر

 ل ف  جا ل نلاق فومنياق فونا رج لال م ا  أفرن  جا ٍ  وريا لأ فوأل ضال ت، إ  إ ف جا ل  ا ف فونلاق خ ولا ً مال      

أ  ا     وجال فو ا   Conjectureفومرن قض ت، فإل فلإج اة لل   ف فولؤفم لالمجل أل راري إلا مال خالبم فوحا س فوح 

لىااب  اا ت فلألاائىة ماال خاالبم فوقلاا ي ا لاباارق ق  Empiricalفلأل لاا  لرمفاام فاا  فوح اا م لىااب إج اااة رجألالااة 

Derivation  اباا ٍ  ماال فورف االم وللبلاام فوم اا  أفت،  أل لرحاا م فونلااق ور اا لن وحاا لات فوجف لااة  حألااة

 احجي أل فو فوة لا رج ل حرملة إ ف وي رجل قلم   مح  ة ا ض ح، فإل فورقلل  لج م فوف ام فا   مال    2بفومرن قض ت

لىااب فوف ااات قااام فوجاالبي،  واالس  قاات فوجاالبي،   اا  ماا  نااأفت فاا  مف أقااة فوجاا  ب،  فومفاا م  فومضاا أ  لياااق فقااي

فونم  ج  وىمف أق ت    "  ت فوقضلة ج  ااة"  فورا  إ ف ج نات ج  ااة لمجال إفاا ت  ا ق  ،  إل ج نات  ا  قة فإناه 

 ل   نجرا   ا وبجم لمجل إفا ت ج ا    إ ف أل ن  رق لي "  ت فوقضلة" مل خلبم ق  "ج  اة" مل خلبم ع، 

 > بق > ع    ʹ  بق > ع  ʹبق>ع  > بق > ع 

أح    ت فور الأفت ولس مف أقة،  وع لأل فوقضلة ربرمم لىب نقلضا   ر نا  فقاي أن ا  ج  ااة  وجال نقلضا   لبارمم 

   3بألض ً لىب قضلة نرلجر   ج أفلة

 وااي لجراا   ا ورقللاا  فواا يتشييٌ   قاا  قاا ي نظألااة فلأنماا ي جحاام وىمف أقاا ت جماا   جااأت  فااإل   سيي  إ ف جاا ل       

 إنم  ق ي ج وع إوب فلأنم ي* فور  رج ل ل  ةً م ض ل ت وىيال اة فورأجلالاة،  فورا  ربالأ إواب حا     ،لأضت وه

  " تشٌ   ـ كٌا ي  فظ أ م  ل أ  احل ب " 4بلام ف

                                                 
(
9
 .981-988: ص صملجف الزياضيات(

(
2
)Church .A : A set of  Postulates for The Foundation of  Logic,p.348. 

(
3
)Edwin Guthrie: Russell's Theory of Types,The Journal of  Philosophy, Psychology and Scientific 

Methods, Vol. 12, No. 14(Jul. 8, 1915), pp. 381-385, p.381. 

لكنها تكون أكثر تعبيرية عندما تأتي بالمعنى  ، عبارة عن لغةٍ منطقية صورية، تشمل منطق الدرجة الأولى،تشيرش* نظرية النمط عند 
 ,Peter, Andrews: "Church's Type Theory", The Stanford Encyclopedia of Philosophy، انظر: التطبيقي

(Spring 2014 Edition).                                                                                     

(
4
)Loczewski. P.George : The Lambda Calculus , A Brief Introduction, Stmv, S. Toeche - 

Mittlerverlag, Darmstadt, Germany,1989, p.1.  
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 ل  غلاأ باأللة لا راؤ ي إواب أي مف أقاة،  فلربا   ب"قا ن ل فلانقاا ن" أل لاحظ ألم حقلقة أل  ن ع قضا     

جمل  فوقض ل  رج ل    قة أ  ج  اة    ت فوقضلة أ احت محظ أة مل خلبم نظألة فلأنم ي، اما  أن ا  ربالأ إواب 

فاا  جر اااه " نياا ق فومنيااق  A.T.Shearman"جملاا  فوقضاا ل " فوراا  رباارمم لىااب نفلاا     قاا  فقرااأح باالأم ل 

" أل رحر   نظألة فلأنم ي إوب رح ل ، وجنه وي لق ي أي م ل أ لمجل  The Scope Of Formal Logicو  أي ف

 أل نخر أت وقض ل  فومف أق ت وح ف    رأج   أقم ضأأفً 

أي فلاار لام م"جاام فوقضاا ل " لاا   لؤجاا  أنااه البم نااب  أجفااأ ماال  وااع، اماا  أل فوقضاالة لاال "ا اان فوقضاا ل "     

فو ا أة "جم فوقض ل "  فور  رج ل ألض ً الب م نب   أي لا أة لل "فوقض ل " ر اح ملرحلىة  "ر ج  رج ف   لىب 

قضلة" مج فئة م"مل فوج ب أل جم فوقض ل  وللت م ج  ة" فإ ف ج نات فلأخلاأة غلاأ باأللة، رجا ل فلأ واب جا وع 

 فل فومجر ااا ل "قضاالة" ماال ألضاا ً  ا لإضاا فة إوااب أل فو ااا أة "س لرضاامل ص" رجاا ل قضاالة، رجاا ل قضاالة" فوحاا

نميلل مخرىفلل مل جىل ت مخرىفة،  مل فو ا ب أل ناأ  جلا  أن ما  لمجال أل لجا ل و ما  أي م نابً مبارأع، أ  

(9)لمجل مق أنر م    فلأفضم أل نق م م  مل خلبم جىم ت مخرىفة
. 

، 1341لا ي  تشيٌ     رق ي فو ل غة فوممرا  ة ونظألاة فوانمي فوالالي  فلات ا  اف   م ضا ل ت أ ولاة قا م     

 أ احت  ا ت فو ال غة م ماة فا  لىا ي فوح لاب وىاأاي االل نظألاة ، λ رلرخ ي فوم يىح فوأم ي وحل ب لام ف

فور  ل   لنظأ إول   جن ٍ  م لل مال فوا فلات بفوا فلات فوقضا لة ، ا لإضا فة   نظألة فونمي، Category فومق وة

 ا ي فومحما لات  فو لبقا ت،  واي ر اأ  فو فواة االجفأ مال أن ا  نا   إوب مف  ي فو فوة فو ي فلراأ أجفأ أ ولة مل مف

 مح   مل فو لبقة  لأفت ا ن فوحجج فومخ وفة وىر  لأ فلأ و  وى فلات ف  بجم أنم ي فلرقأفئلة ج  ر  

  ن ع نمي ل أل لل ل أبنمي فلأفأف     قب نمي فوقض ل   -1

 إوب ب لج ل نمي ً ب، نمي فو فلات مل أ  ←إ ف ج ل أ، ب نمي ل، حلنئٍ  أ -2

 لمجنن  أل ن لغ فلأنم ي ا  ت فويألقة 

 ق  بنمي فومحم لات  ←أ

 ق بنمي محم لات فومحم لات  ←ق  ←بأ

 أ   بنمي  فلات ←أ 

 أ بنمي  فول ت ←أ  ←بأ 

 ررن لب م  جر اة  

                                                 
(

1
)Guthrie, Edwin:Op.Cit,PP.382-383. 
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 ب←،    ، أ ل1أ

 ا ونلاة م 

  1ب←بأ ل←   ←2بأ←1أ

 ا ويألقة 

 ق←،    ، أ ل1أ

 ،   ، أ ل 1فونمي بأفور  رري اق م  

  ل أس منيق فو أجة فلأ وب فلأنم ي فقي مل فوبجم 

 أ    بنمي أم   فو فوة ،  ←أ،    ، أ

 ق   بنمي فومحم م، أم   فو لبقة  ←أ،    ، أ

 لاحظ أل 

 ج   ←ب  ←أ

 ر  أ ا وبجم 

 ج    ←بب  ←أ

ا وج مام،  إنما  ما  ا ان فلاخرلبفا ت فورا  رأجا  إواب  شيٌ  تا ونلاة وح      ف فومنيق ول ررا  حل ب    

ي أفج أفً مب ا ة قام ظ  أ احث  كٌا ي ي واه ابا ٍ  مال فورف الم ، تشٌ  فو ي ق َّ " اب هٌنيدلً  فو ي قا  

Rob.Hindelyفاا  نظألااة فواانمي   وجنااه للاارخ ي حلاا ب      - 1351" ب   λ  فواا ي ل   ناا  ام اايىح لاا ي

   1بوى فلات

،  فوراا  Intuitionistic Formula" إوااب فورضاامل فاا  فو االغة فوح لاالة ←" Constantااات لباالأ فوف     

" {  }ر ن  أي  لغة رانب مل خلبم فومرغلأفت فوقض لة م  ف ات  فح ،  لبلأ فوم يىح فوأم ي فوح ل  "

نفلاه فوا ي  "     ف ل ن  أل فوان   فورأجلا ←إوب فوج ب،   رر ق  أم جل فو فوة لىب ج ب  فن ئلة فورضمل "

باال ن ت ماال أجاام ر ألاا  مجم لااة فلأنماا ي ياا فم فواحااث واال لجاا ل مرملاا فً ااالل فلأنماا ي  فو االغ فوح لاالة  

" لىاب ← فورضامل فوح لا  " {  }" ر اأ  مال خالبم ما  ل نلاه أما  فوجا ب ~،   فوأ فاي فوجلبللجلة "

 فونح  فور و  

                                                 
(

1
)Coquand ,Thierry: Type Theory, The Stanford  Encyclopedia of  Philosophy, 1

st
 Published, Wed Feb 

8, 2006, Substantive Revision Wed, Jan 20, 2010, p.8.   
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 {  }←أ لج ل أ  ~

    {  } ←ب  ~ب  ←ب رج ل أ  أ 

،    ، أ ل ق ئمة مل فو لغ فوح للة بم م  ج نت ف أغة   ب  لغة، فإل فور الأ لل فو لغة 1أن أل أ ونفر

 اافأ للاامب راا مٍ  ل اااأ لاال مف اا ي  اا ق "فأضاال ت فومر  ماام" ام نااب إ ف  ≤ب ا ونلاااة م ل ┤،    ، أب1أ

   1ب،    ، أ ل"    قة، حلنئٍ  رج ل ب    قة1ج نت فو لغ "أ

 يحساب كي ر - ب

فو  ألة، إوب بجمٍ ج ل  مل أبج م فومنيق فوأل ض  لخرى  لل فلأنل ق ف  منيق فورحىلم  كٌا ي ر  م      

ا ن فوفأ ق فوخ  اة فا  ر ا أت فو ا أي  إ  أناه ما   تشٌ  ل     أل ً، إلا أنه رانب مفم  كٌا ي  م  أل 

ر اا  فورجألالااة  الاا ير  "،  و اا ف أل فوأل ضال ت، ا ونلاااة وااه، ر اا   أفلااة ولؤنلاا ق فو اا ألة إنما  لرمفاام فاا  "جف ل

"  أما  ر ا أت فو ا ي وىمنياق فل ا  أبامم Empirical Formalismفولاب للم    ألره "فو ا ألة فورجألالاة 

 أجفااأ ر قلاا فً  حلااث أنااه للااىي ألضاا ً ا جاا   أناا ف  أخااأ  ماال فومنيااق،  واالس فقااي فومنيااق فوأل ضاا  جاا ومنيق 

 ق"بفومنيق فوم جاه فوجلبلالج ،  فومنياق فوجا ني   غلأ ما    جما  فوفىلف    فومنيق ا  فه "نظأل ت" أ  "أنل

لق م ألض ً إل   ت فلأن ف  فومخرىفة مل فومنيق مأراية ا لبقا ت مخرىفاة،  أل أي رمللا  الن ا  لمجال أل لاري  وجال 

 Free مفاا لاً لىاااب  وااع اق واااه أل ص نرلجااةً لالااارا فم س ا فق ااةٍ حاااأة كٌيييا ي قااا  قاا ي  (.9)ابااجمٍ لباا فئ 

Occurrence    م س فاا  ص  أماا  فومرغلااأفت فومقلاا ة فر جاا  مرغلااأة ا اا أةٍ أل لاالة،  للاارجمم فوريالااق فوم راا

( س: س∀)وىح    فومري اقة فور  رخرى  فقي ف  فورغلأ فلأوفاا ئ  وىمرغلاأفت فومقلا ة  وجناه أفلاب أل فوانمي فوجىا 

س   ص "، ا    إ أفجه جنلقٍ ونميٍ م مي محا    λان ً  لىب فول أ فوجى ، فق ي إوله ف  فوبجم فوأم ي "  س ب

(3)ا وم ن  فو ي لق  ت
  تشٌ   ت ج لمل ا    .

 "؟كٌا ي -تشٌ  وجل م  فومق    احل ب "       

 " يكٌا  -حس ب "تشٌ      

                                                 
(

1
)Zaionc, Marek: Mechanical Procedure for Proof Construction Via Closed Terms Typed λ 

Calculus, Department of Computer and Information Sciences, University of  Alabama at 

Birmingham,University Station,Birmingham, U S A, September, 1987, P.174. 

(
9
 .993ص زجع سابق،: مد٠ّزش٠ٛ(

(
3
)Seldin, P.Jonathan: Coquand's Calculus of Constructions: A Mathematical Foundations for A 

Proof Development System, Department of  Mathematics, Concordia University, Montreal Quebec, 

Canda, Formal Aspects of Computting, 1992,pp.426-427.  
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لا أة لل نلاقٍ جااأي مال        -1332"بDana Scottدين  سكات"جم  أرت " كٌا ي –تشٌ   حل ب "      

ما  مجم لاةٍ مال فو الغ  فلإجأف فت، للمح اريالق م ض ٍ  لىب رخأبف  نمي   فويألقة فوحأة  جناا ً إواب جنابٍ 

   ملبحظاة  9ب كٌيا يب  ، أ  مل خلبم فلرحض أ فور فلق ت فوخ  ةتشٌ  فوغ مضة ب λفومر أفة   إم  مل خلبم 

مجل، ام لمجل فونظأ إوب فوانمي ا لراا أت قضالة، فوح     فلأنم ي  رح ل فر   ا لرا أ   اأفمج ولس فقي ا لأمأ فوم

إل ملا ة    9ب اباجمٍ ملارقم  إوب فوح  ا لرا أت اأ  نا ً لىاب  ا ت فوقضالة،   ا  ما  ل اأ  ارفلالأ فوقضا ل  جلنما يٍ 

فقاي ما   λ س  أ ي"  ما   واع لظام رنمالي حلا بλ مال فوباجم "  λ دأنل ق فونمي فواحت رجمل ف  رنملي رجأل ف

ورنملي  كٌا يفو ي ق مه  PTS* ررانب  Proposalsمل فوقض ل ت  لىب فوأغي مل أل  ن ع ل  فً  تشٌ   لغيله

   ت فومل ة غلأ منمية، أ  حأة فومج م، رق ي أنل ق فونمي حأة فومج م را لن ً لأنلا ق فوانمي فومحان، ، λحل ب 

   3بغلأ فونميلة λ فتمل خلبم فلرخ في رجأل   PTs ر لغ مج لاً لأنل ق فونمي فوحأ فور  رخرى  لل

  ل مل نم    فواأمجة، أ و م لمل نمي حل ب لام ف لري اق م  نم  ج "تشٌ    كٌا يوجل فقرأفب "     

-1334ب*Robin Milner"  ابيي  مٌلنيي ق مااه "،   اا ف فونماا    Implicit Typeااا ونمي فوضاامن   -أ       

لبلأ إوب فواأن مج لىاب فلإيالبق، فا  ح واة أل   الب نميٍ    ف فونم    مل فوممجل أل لجرب،  1394  ل ي 2111

كزيسههف فز "ِتتع  "سههت ت  انهها" ا اا م  لاام  ا ماام اا ف فونماا     " ابيي  مٌلنيي " ي قاا َّ  1بلجاا ل فواأناا مج  ااحلح ً 

، فوا ي 1363فا  ألاس وغا ت فواأمجاة،  اا لأخص لا ي  Christopher Strachey( 9182-9193)"سفزات ي

                                                 
(

1
)Henk Barendregt: Op.Cit, p9.    

(
2
)Scott. Dana: Stochastic λ-Calculi:Anextendedabstract, ACarnegieMellon University,United 

States1,University of California,Berkeley,United States,2014,P.2. 

* PTS   ،ِعٕب٘ب ع١ٍّخ رؾ٠ًٛ اٌذاٌخ اٌزٟ رأخز عذداً ِٓ اٌؾغظ إٌٝ ؽغخ ٚاؽذح فمظ، ٚرعٛد عٍٝ داٌخٍ أخشٜ إْ ٚعذد :process of 

transforming a function that takes multiple arguments into a function that takes just a single argument 

and returns another function if any.                                                                                                   

(
3
)Gilles Barthe Peter Dybjer: Applied Semantics, International Summer School,Appsem 2000, 

Springer, Caminha, Portugal,September 9-15,2000, P.6. 

ث١١ٍّجزْٛ ثبٌمشة ِتٓ ث١ٍّتٛد فتٟ أغٍزتشا ٠9131ٕب٠ش عب93َ:أؽذ أُ٘ عٍّب  اٌؾبست اٌجش٠ ب١١ٔٓ، ٌٚذ فٟ Robin Milner روبص ميلنز*

ثى١ٍتخ سرجتخ ِتلاصَ صتبْ. صتُ اٌزؾتك  ؽزتٝ ثٍتغ ٟٚعًّ ثعتذ رٌته فتٝ ستلاػ إٌٙذستخ اٌٍّىت، 9118لأسشحٍ عسىش٠خ، رخشط فٟ و١ٍخ إ٠زْٛ عبَ 

ٚستبط اسوبد١ّ٠تخ فتٝ عبِعتخ لأا ٗدخٌٛت ف١شأزتٝ لجتً أٚي ِعٍُ ٠عًّ وّجتشِظ ٚلزئتزٍ  فتٟميلنز وبْ  .9128، ثىبِجشدط ٚرخشط عبَ اٌٍّٛن

ؾبستت ستو عٍتَٛ اٌأ ِخزجتش لبَ ثزأس١وؽ١ش ، دٔجشٖإفٝ عبِعخ عًّ 9183 فٟ عبَعبِعخ سزبٔفٛسد، ٚصُ سٛأسٝ، ، ِذ٠ٕخ ٌٕذْ اٌغبِع١خ

 ّزمذِتخاٌجؾتٛس ، ؽظتً عٍتٝ دسعتخ اٌضِبٌتخ فتٟ ا9112ٌعتبَ ؾبستٛة اٌِخزجتش سئت١و ١ٌعّتً فتٟ ِٕظتت اٌّؾذٚدح. ٚعبد اٌٝ وبِجش٠ذط 

SICSA  َأظش: دٔجشٖ.إسئبسخ اٌغٍسخ ٌعٍُ اٌؾبسٛة فٝ عبِعخ ، 9668ٚعب  

obituary-milner-https://www.theguardian.com/technology/2010/apr/01/robin.    

 (
4
)Barendregt, Henk : Op .Cit, p. 2. 

https://www.theguardian.com/technology/2010/apr/01/robin-milner-obituary
https://www.theguardian.com/technology/2010/apr/01/robin-milner-obituary
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فوب لأ، فو ي ق ي فله ولبلرخ في فور  ل ي وى فلات فوج ئلة فوملىلىة،  فورا  قا ي و ا   "ست ت انا " نرج لنه مق م

   1ب،  فومنيق فو ي مل بلنه إفا ر   ايألقةٍ ف  وةλفوحل ب فونمي  لام ف 

 ق  ج ل فو مم ف    ف فومج م مجأ  خي ة وحم مبجلبت ر ملي وغة  نلق نمي  ل أف   فوماأمج ا وا فلات       

،  رج ل ح      أنم يا ً مخرىفاة وا ل فت مخرىفاة وى فواة، Richard Morris" ما ٌس  ٌتش  د"لىب ح      

 ً نلااااقل ً ولؤبااااج م فومر اااا  ة لىااااب فوااااأغي ماااال أنااااه وااااي لناااا قي لاااالم نيلق  فلأنماااا ي فو اااا ألة، أ  لقاااا ي نمياااا

PolymorPhism إلا أنه ل   جل  أل فونمي فو حلح فومح   لرمفم فلم  لر ىق ا وح  فو ي ق ماه حلا ب لاما ف ،

set of simultaneous linear equationsمل خلبم حم مجم لة مل فوم   لات فوخيلة فومر فمنة 
   2ب

" لال تشيٌ  "،  لري اق م  نلاخة مل نم    فواأمجةفونم    ف خأ ،     Explicitا ونمي فو ألح  -ب      

نظألة فونمي ف   ال غة منياق " تشٌ     ق  فلرخ ي " 3بنمي حل ب لام ف،  مل في لجرب فواأن مج اج نب نميه

، غلأ 1333حرب ل ي  1313،  م نب فو لاوة،  ق  ياقه ف  ل ٍ  مل فلأاح ث مل ل ي Logic Of Senseفوحس 

)λ ـلنبأ بلئ ً أجفأ مل إبأفع حل ب  أنه وي
ف  إلج   من ج مؤفأ مل خلبم  ررمفم  ق  ج نت فومبجىة ا ونلاة وه. (1

أي ر الأ ا لنه ف  فوم يىح فوأم ي وىنلق لمجل مل خلبوه رح ل  إ ف ما  جا ل مال فوممجال إفا راه  فخام فونلاق أي 

   و  ف فولاب لاا   حلا ب لاما ف  2بنبً مخرى  ن ل ً م لا، و وع ج ل ف مه ومبجىة قأفأفت حل ب فو فوة فومقل ة ام 

غ مض ً لأ م   ىة  فق  جأت فو   ة ا لرا أت ر فةً احرة وىرلملة، لىب فوأغي مال أناه فمرا ف    األح وىم ايىح  λ ـ

   و وع رري ملبحظة حل ب لام ف فوجلبللج  ايألقرلل  أ لاً ا لراا أت وغاة اأمجاة،   نا 3بفوأم ي فوأل ض  فو   ي

فاا   أفلااةٍ حاا م ألااس  "تشييٌ  "رااري م  مىرااه جنلااقٍ جاااأي  اا أي وىرفجلااأ حاا م فوحلاا ب،   اا  ماا  ق مااه 

 Alanآلا  تا نج"فوأل ضل ت،  فله ففرأن أل   ف فوحل ب ل   ن  انم ٍ   جى ٍ وىحل ب،  ق  أ ضحه فلم  ا   

Turing*ف نل ً  ا لرا أت نلق ً   أل ً وه ا ل ل ت  ق فلا  فلار لام، رلا ل  انفلا   فا  رحىلام 1354 -1312"ب   

فلاارخ في فوىغااة  أ  فت فومنيااق فوأل ضاا ،  فلااه لرلبحااظ حلاا ب لاماا ف ا لرااا أت فلاارنا ي ً إأباا  ل ً فاا   اا ف فونلااق 

                                                 
(

1
)Ibid , p34. 

(
2
)Milner, Robin: A Theory of Type Polymorphism In Programming, Computer Science Department, 

University of Edinburgh, Edinburgh, Scotland,Journal of Computer and System Science,17,348-

375,1978,p.350. 

(
3
)Plotkin, Gordon, Stirling .Colin & Tofte. Mads: A Brief  Scientific Biography of  Robin Milner, 

MIT Press Cambridge, MA, USA ,2000,p.2.       

(
4
)Barendregt, Henk : Op .Cit, p.34. 

(
5
)Seldin, P.Jonathan: Op .Cit, p.8.  

(
6
)Church .A : A Note on The Entscheidngs Problem, The Journal of Symbolic Logic , Vol . 1 , NO . 

1 . ( Mar . 1936 ), p.41.  
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فواا ي لرياا اق ماا   Equational Reasoning**غةً ما بااأةً ولبلاار لام فلانر اا ف فو اا أي،   اا  ماا  لقاا ي  اال

الااية ررلاامب فلاخراا فم   فون لااة رناا أ     9ب[11، 3، 9، 1، 6فورقلاالي فوأماا ي وىاااأفمج ا فلااية لىلااىة جاألااة مر

لال فومنيقبألا ً جا ل  أ ، لال فوانلا ت فومنيقلاة فون لة فوى جلرلقلة،  مرانا ف  ا ت فون لاة لاحفا ل رحت فلاخر فولة

 لاةفلاخر فو ن لاةأ اح ب فو لملا    ،منيق وه رنظلي   ٍ   لفرأض ل أل جم ب  ٍ ،أ  أل ضل ً  ف  جم ب،   أل ً 

 -الل  نفلل مل أق فم  ظ ف أ فوىغ ت فويال لة 

 2فومنيقا ،  فلأق فم أ  فوظ ف أ فوىغ لة فومأج لة فلأل للة فور  رلرجلب وضاأ أفت  مقرضال ت فوفجاأ -1

فرر ا أن  أ ح ب فون لة فوى جلرلقلةلا منيقلة، أم   ر راأ فوف ن لة فور  أفلأق فم أ  فوظ ف أ فوىغ لة فو  مبلة  -

نيلبقاا ً ماال  اا ت ففاا  ملبحظااة فوظاا ف أ فوىغ لااة، فااي فواحااث ممفىااة  ،  فوم قاا  فلاخر فوااأ ااح ب ماا  نظااأر ي 

    9ب ملبئمةً  لج ل أجفأ جف لةً   أ  منيق  ٍ فوملبحظ ت لل   ٍ  أل ض

ٌ  مر ا  ة لأنما ي حلا ب لاما ف، خ  اةً لنا م  رقا ي  مل خلبم وغ ت فواأمجة،  فلأنل ق فو  أل       ة ر ج  نلا

" جىغة اأمجاة جىلاة م اغأة تشٌ  جم  ق مه " λ ـ    لرلو  حل ب لام ف 3بفوبجم فو   ي ملفوح    اربجلم نميٍ 

بإا فم فومرغلأ ،   لغة ر أل  و فواةٍ فأ لاة، جيألقاةٍ و ال غة ر ا أ فوح لا الة  وى  وي، مل ق ل ة رح لمٍ فأ لة

جى ، ام نب أل فو فوة فور  لمجل حل ا  ، لمجال فور الاأ لن ا   λ ،  حل ب  Effective Computabilityفوف  وة 

لؤجاا   λ ب  لىااب فوااأغي ماال أل حلاا  تييا نج رقللم اا  ا لاارخ في  اا ف فوم نااب فو اا أي،   اا  مجاا ف    وماا  ق مااه 

فلاارخ في ق فلاا  فورح لاام،  لا ل رناا  اباالل رحقلااق ف لات فاا  فو فقاا ، ف اا  ماان ج لر ىااق ا اا أةٍ أجفااأ ا و قاام 

" جلبلالجلة، رقراأح ورح لا  ما  إ ف تيا نج   ر ا  رجأااة " 1بأجفأ مل للبقراه ا  واة* نفلا   Softwareفلإوجرأ ن  

                                                 
، جاا ل ماال أباا أ لىماا   جاا ل، فاا  األي نلاا ، جاا ل فويفاام فوفاا ن   فلأخلااأ ا اا  أخلااه 1312ل ولااة،  23  واا  فاا  نج*آلا  م ثٌسييا  تييا 

، ل ماة  فورا  لمجال أل رر رااأ نم  جًا  وح لا ب لأغاأفنٍ ، تيا نجفوأل ضل ت،  فومنيق،  لى ي فوح ل ب فونظألة، ق ي ما ل أ  ااتلات 
  1354ر ف  ل ي 

 رق ي فجأره     من ج  لؤفأ ف  فوانب أ  لرلبلب ا  ، مفم فو لغ  فور الأفت، Equational Reasoning **يلاستد  يلانتص فً 

فلأل للة لىب أل فومل  ي لمجل فلرا فوه ا ومل  ي ف  أي مج ل مل فولل ق أ  ف  أي لل ق،     م يىح أل ل  ف  فوأل ضل ت، 
 :فنظأفومنيق،  ل ٍ  مل ريالق ت فومن  ج فو  ألة ف  لىي فوح لب،

Bachmair. Leo, Ganzinger . Harlad: Equational Reasoning in Saturation-Based Theorem Proving, 

February19, 1998, p.4.    

 (
1
)Tonder, Van Andre ': A Lambda Calculus for Quantum Computation, Department of  Physics, 

Brown University, July 15, 2003, Revised Version : March 24 , 2004 , p. 3.                                                                                     

(
9
 ، جىلة ف  فب ج م ة   ل  ي فون ل إبأف    ، أل وة م جللرلأ غلأ منب أة،عند كايٌ  ًيلحس ب يلمنطقمحم  أا فو لب   (

  94، ص2112يني ،
(

3
)Barendregt , Henk : Op .Cit, p.34. 

(
4
)Rojas, Raul : A Tutorial Introduction To The Lambda Calculus ,FU Berlin , WS-97/98 , P. 1. 
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 imitation"  فلاخرا أ لا أة لل و اة رقىل  يختب   تا نج" ج نت ف وة و    ج   لىب ملر   فلإنل ل ر أ  ا لي

   1بأل رفجأ؟!" *رح  م فلإج اة لل فولؤفم " م لمجل ولآوة

ا ل غة فوق فل  فلأل للة فو قلقة ومن قبة فوأل ضة ابجمٍ ف ا م،  ررالو  رلات  "نجتا "رر ىق إمج نلة حل ب       

ماال رجمااٍ  ماال ف لات، ا اا  قااأف ة  لى لااة، بااألي لامرناا تٍ فاا  جاالب فلارجاا  لل لنقلااي إوااب مأا اا تٍ رلاامب  "نجتييا "

حق م،  رجرمم ف وة خي ةً ا   خي ة،  ف  جم خي ةٍ ا لن   رلخ  حأجةً ر رم  لىب م رج ت فوح وة ف  فوحقم فو ي 

  فل م  ً حقلبً ا لنه،  فوجمل  ل ف ا ان فوحقا م رقأأت لى ل ً،  فل   للمح فقي اأم لل  م  "فو فأ  فو فح " ولح

 فومرن  لة رج ل قلمر    فأ،    ت    فوحأج ت فور  لمجل أل ررخ    ف وة  

 نكتب صف يً فً حقٍ  بعٌنه )أالاً محا يلماجاد(. (1)

 فً حقٍ  آخ  )محا يلماجاد أالاً(. 1نكتب  (2)

 نح ك يلش ٌط م بع ً ايحديً للٌمٌ . (3)

 ايحديً للٌس  .نح ك يلش ٌط م بع ً  (4)

 .(2)نتاقف (5)

لىب فوقل ي اإجأف  رحللب وىحل ا ت،  لمجل رقا لي فلألا ف   ق  أةً  ر اح ف وة مل خلبم وغة فواأمجة نر ق  أل    

"، فااي نجرااب لىاا  لىاا   اافأ ا ونلاااة 1ماال خاالبم حلاا ب لاماا ف ااا ً ف ماال فو اافأ، فااي نجرااب ماا  لىلااه ورقاا لي فو اا  "

ف فقي لمجننا  أل ن اأ   فلاتٍ ج لا ة  ف لألا ف  لا   رر اأَّ  ا لرا أ ا   فلاتٍ "،   ج ف،  ف  حل ب لام 2وى   "

، ي "، ررج ل   ت فو فوة مل حجرلل"ف  ف  λ*  ب*ي λرلرخ ي فومن ج فور و   فو فأ لمجل أل ل أ  ا و  أة "

"  "،  لرف ي مل  واع أل" ف  ف، ي λ""،  ل   نخر أ جم   ت فور الأفت إوب أجفأ مل حجةٍ  فح ةٍ، مفم  ف

"  اا  فوحجااة فوف نلااة،  قاا  فلاارخ ي  اا ف فوم اايىح فرمفاام فوحجااة فلأ وااب فوراا  لاا   رلاارا م خاالبم فورقلاالي،  أل"

 فوأم ي فلأل ف  فويال لة فلأ وب  فور  لمجل ر ألف   لىب فونح  فور و  

 1  λ فب ي . ي ف   

                                                 
  1، 1ر ىلم ت   ت فوىغة    مجم لة مل فلأأق ي فوفن ئلة إم  ب    فوىغة فو حل ة فور  لف م   فوح ل ب ما بأة   ل  للي،  لغة يلآلة*

ظ أت   ت فوىغة م  ا فلة ظ  أ فوح ل ب  ج ل فوماأمج ل اىغة ف وة لحر ج ل إوب م أفة مج ن ت فوح ل ب  إمج نل ره، مم  أ   إوب 
مدخ  إلى علم يلح ساب ايلب مجة بلغة أح      اة ف ي رىع فوىغة  خ  ة أل وجم ح ل ب وغة روة خ  ة اه،فنظأ     غ  ي إاأف لي 

  241، ص1333، فلأأ ل، 1،  فأ فومن  ج وىنبأ  فور  ل  ، يب سك  
(
9
، 89اٌزوب  اسط ٕبعٟ ٚالإٔسبْ ا٢ٌٟ:  اٌىّج١ٛرش فٟ ِغبسد اٌؾ١بح، الأٌ  وزبة اٌضبٟٔ، ا١ٌٙئخ اٌعبِخ ٌّىزجخ اسسىٕذس٠خ، عذد  (

 .962ص

(
2
)Donald Monk .J: Mathematical Logic , Springer-Verlag , New York, Heidelberg , Berlin, 1976, p.14 .  

  "ي فخر  أًف وجىمة لى  ،   " " فخر  أًف وجىمة  فأ  ** 
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2  λ فبيب ي . ي ف    

3  λ  1ب   ،   ج ففب يب يب ي . ي ف   

(" أسبسبً ٌٕظش٠خ الأعذاد اٌ ج١ع١خ. فمتذ رجت١ٓ ٌتٗ و١ت  ٠ّىتٓ سد 9828- 9139)Peano بيان رعزجش ثذ١ٙ٠بد "       

"، "اٌظتفش"، ٚالزتشػ Successorخظبئض الأعذاد ِٕ م١بً. فمبَ ثزعش٠  اٌّفِٙٛبد الأسبس١خ ي "اٌعذد"، "اٌزبٌٟ 

اٌّفِٙٛتبد الأسبست١خ عتٓ طش٠تك ؽتذٚد ٌٍّفِٙٛتبد إٌّ م١تخ، ٚسأٜ أٔتٗ  أْ ٠ظٙش فٟ رعش٠فبد ِخزبسح ثعٕب٠تخ ٌٙتزٖ

٠ّىٓ اشزمبق رٍه اٌجذ١ٙ٠بد ِٓ ِجبدٞ  إٌّ ك ٚؽذ٘ب
(9)

.   

  فالمجل فوقا م أل فوحا   الغة  يال لاة بإ ف جا ل م جا  فً ،  أل جملا  فوحا    λ –أم  لل م نب ح    لاما ف      

ل ا  امف ااة وغاة  λ فوقض ي ومفم   ف فورفللأ فويال ا   فوالالي وحلا ب   ل فو لغ فويال لة مري اقة،    ف فو مج

 . 3باأمجة،  فومق    ا   فوح    فو حلحة،  فور  ق  را   غلأ مرلقة

لمجل ملبحظة فوىغة ا لرا أ   م   لات    قة ا لن   الل فواأفمج ب  حا    وىحلا ب   لمجال وف فاات اأنا مج     

   1بإ ف ج ل مل فوممجل فلرا فو   ف  جم فولل ق   ل إح فث رغلأ ف  فونرلجة أل رج ف   ف فات اأن مج رخأ،

  لمجل ر أل  فوف فات فومنيقلة ا لرخ في ر  لأ قلي فو  ق ف  حل ب لام ف لىب فونح  فور و   

 لمجل ر أل   فوة فو ي   فت فوحجرلل ا و  أة فور ولة  

Λ ≡ بص  . سλ  ع    .  ≡ λ  س ص . س ص ك 

   فوة فوف م  فت فوحجرلل لمجل ر ألف   ا وبجم فور و   

ν ≡ λ  بس ص . سλ   .   ص  ع ≡ λ  صب   قة  س ص . س  

  لىب حجة  فح ة لمجل ر ألفه ا وبجم فور و   

¬ ≡ λ  بس . سλ   .   بع  λ أ ب . أ  ≡ λ  (2)صبج  اة  س س. 

                                                 
 (

1
)Ibid , p.4. 

 (
2
)Linsky, Bernard: Op.Cit. 

(
3
)Abramsky, Samson : Full Abstraction in The Lazy Lambda Calculus , Department of Computing , 

Imperical College of Science Technology And Medicin , Copyright , 1993 by Academic press Inc , 

Information And Computation , 105 ,159 -276 , 1993, p.161. 

(
4
)Plotkin .G.D: Call-By-Name, Call-By-Value And The λ Calculus, Department of Machine 

Imlligence, School of Artificial Intelligmce, University of Edinburgh, United Kingdom, Theoretical 

Computer Science , 1(1975) 125-159, North- Holland Publishing Company, Received 1 August 

1974,pp.124-125.  
(

5
)Church .A : An Unsolvable Problem Of Elementary Number Theory , p355.                         
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لمجن اا   λلمجاال ر ألف اا ،  جاام   λأل جاام  فوااةٍ رجأفألااةٍ ولؤلاا ف  فو ااحلحة فوم جاااة رجاا ل  تشييٌ   لااأ       

 أماا  فوم اايىح فوأماا ي فوملاارخ ي ورح لاا  رح لاام  9بر ألاا   فوااة ماال فلألاا ف  فو ااحلحة فوم جاااة رجاا ل رجأفألااة

Conversion لاتٍ مح  ة  ر الأفت لام ف فلأراي ا لرا فلار  ،  فوم يىح فوأم ي للرخ ي ورح ل  إا ف 

    رلرا م ا   مف   س[   ← س    م

  سرلرا م ا   مف    [     →س    م

   9بلجا ل لىاب فرجا ت فورح لام، أي أل فلالرما   ساا   رلارا مم  ف   ، أ   رلرا م ا   مف   س[     ↔س    م

، V   } V ،VVلري ان ئ   مل خلبم لىلىة لا ن  ئلة مل فومرغلأفت   Λ" بفوم يىح فوأم ي λ"  مجم لة ح   

VVV      ،{    سرلرخ ي فوريالق   فوة فولىب لىب فونح  فور و  V   س  Λ، 

    Λ   س م λب  V  س،  Λ م،  Λ  م   ب   Λ   ، م

" مرغلأفً حاأفً، عمقل ة،  "" مرغلأفتٍ س، صرج ل فل   " "س ص . س ص ع λ، نج  أل ""λ" املبحظة فوح  

فللامب  "λ"، أما  فلالاي فوا ي لا للااقه λ" مقل ةً إ ف لااق   س  رج ل" 3ب" ح فً مغىق ً س ص . س س ص λ فوح "

   1ب" حأفً ص" مقل فً، النم  لج ل فومرغلأ"س  لج ل فومرغلأ"س . س ص λلمرغلأفً حأفً  فف  فور الأ

" λ" ، إلا أناه فلارخ ي حلا بλلل نمايٍ أل لا    وىمنياق فوحاأ فا  حلا ب  "تشٌ   لىب فوأغي مل رخى  "   

" فوىقض ل  ا و افأ،  أما  اا " Atomic Typesجلل سٍ ونلق نظألة فونمي فواللية، النم  أب أ ولؤنم ي فو ألة 

وجىا  وجام ولؤفأف ، جم  أأ  أل فوح    فو ألة ربمم ح    فوف فاات فومنيقلاة فومر ا  ة  "فولاىب، فو  ام، فولا أ ف

   Definiteنميٍ، ا لإض فة إوب ف ات فلأ     فومح  ة 

، ب، أأل فورأرلااب فلأ ااى  واا " "تشييٌ   قاا  أأ  "   2بوجاام نماايأ  ← اافأ   ← أ  ماال فواانمي بأب اافأ  ف أ

،     ، إوٌ" وىمرغلأفت للمب رأرلا ً يال ل ً،  رجا ل فو الغة باجلبً يال لا ً إ ف ج نات مال باجمٍ يال ا ،لا لظ اأ جـ

، لن م  نلخ    ف  فورأرلب، ف  حلل رظ أ فا  λا فخى   مرغلأفً لج ل مقل فً  حأفً ف  فو قت نفله،  ل قا   فوأم  

 رح   فومرغلأفت فور  رظ أ فقي جمرغلأفتٍ حأة،  رجا ل  "،أفو لغة ف  رأرلبٍ يال     ل رجأفأفت را أ مل "

 "  ب" مل خلبم "أ" مل حلث فوما أ،  للري رح لم"أ"  لغة يال لة ا ونلاة و  "بفو لغة "

                                                 
(

1
)Loczewski  George . P: Op .Cit , p. 3.     

(
2
)Barendregt ,Henk: Op .Cit, p.9.  

(
3
)Rojas, Raul: Op . Cit, p.2. 

(
4
)Loczewski  George . P: Op .Cit, p.4.  

(
5
)Seldin, P.Jonathan: Op .Cit, p.8.   
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 مل خلبم فوماأ ن ت فوفلبث فوق  مة لمجنن  أل نلام  فو فواة  فواة فلألا ف  فو احلحة فوم جااة، إ ف جا ل ما         

Range قم لمفم فئاةً مال فلألا ف  فو احلحة فوم جااة،  ما   فومرغلاأ فورا ا  جم مرغلأ ملرDependent  ًمر الب

 افئة فلأل ف  فو حلحة فوم جاة، فوماأ نة فلأ وب  إ ف ج نت فو لغة بجلبً يال ل ً  ولس و   فخر فم رج ل ممجنة  

 ل فأل فً مال ن لاه فا  ريالقا ت فوف اات فوماأ نة فوف نلة  إ ف ج ل وى لغة بجلبً يال ل ً  فإل   ف فوبجم فويال   لج

 لاخر فلات فو لغةبإ ف ج نت مر ىة  لجب إن  ئ   ابجمٍ يال    Sequenceفلأ م،  أي لىلىةٍ 

 فوماأ نة فوف وفة  إ ف ج ل وى لغة بجلبً يال ل ً  فإل جم ج ٍ  م  غ جل فً مل   ت فو لغة لج ل بجلبً يال ل ً   

ب ل   فومرغلأفت فوملرقىة  فإنن  نرح ث لل  فوة ل ٍ   احلحٍ م جاب،   فواة لا  فل لن م  ني وب ا لإب أة إو     

"   أ،     ، 2أ، 1أ"،  ج نات " "  فوة فلأل ف  فو حلحة فوم جاة "د حلح ل م جا ل،   ج ف   مل في إ ف ج نت"

   قا  جا ل اأ ا ل  9بم جااة  ألا ف فً  احلحة   أ،      ، 2أ، 1أب دأل ف فً  حلحة م جاة  حلنئٍ  لجاب أل رجا ل 

،  ج نات  ا ت فونرلجاة مانلاةً لىاب 1335لا ي  تشيٌ  فوخ وص،  ق  نباأت  λ –فلارل ق أ م نرلجة وراألأ حل ب 

ما   δبرؤخا   نا  جقلماة  ا ق وا "فو  ق" ،  فوف اات فوج لا  2فوا ي لرضامل ا ل لاة λني ق فوحلا ب فوخا وص وا  

بجلبً ل  ل ً، لخرىف ل فقي مل خلبم ر الأفت فومرغلأفت فومقلا ة،      مإ ف ج نت  2   م   δفوا ل ل ت وىرلج ل  أل 

  δ   1   م 

رماافلبل بااجلبً ل  لاا ً،  وللاا  مرباا ا لل م لاا ف فاا  ا اان     م برؤخاا   ناا  جقلمااة  اا ق واا "فوج ب"  إ ف ج ناات  

 وع قا ي ار ألا  جقلي   ق،  وا 1،  2 مج فومنيق ا لرخ في "تشٌ  فخرلبف ت فومرغلأفت فومقل ة،  ج ل     "

فوأ فاي فومنيقلة ج ولىب  فو  م ج فلاتٍ مال فلألا ف  فويال لاة،  قا ي ار ألا  فلألا فأ ا ويألقاة نفلا  ، لنا م  

   9ب، أم  خلب   وع فلب لج ل و   بجلبً ل  ل ً 2رج ل  لغة فول أ    قة ررح م إوب

رج ل ن   فوقلمة ممفىةً ف  فو فواة،  أل قالي فلأنا ف  فلأخأ بفورا  ربامم فوقالي  λ –لجب فورلجل  أنه ف  حل ب      

لق ي من جا ً  λـ فومنيقلة، فلأل ف  فو حلحة،  فلأ  ف   لمجل ر ألف   مل خلبم ح    فو فلات   ان   جمم حل ب 

فوا فلات فلأخاأ ،  Outputs مخأجا ت  Inputsاللي ً منرظم ً ور  لل  فلات فوريالق، جم  لقا ي ألضا ً وما خلبت 

لرأج  ف  ق ل ة فو   ب مل فوحجاة إواب فونرلجاة،  لرج  ام قضا ل  ر ألا   λـ  رح ل  مفم   ت فو فلات ف  حل ب 

 " مفم أفو فوة  مج و    م ف  ، ف ىب لالم فومف م  النم  لح   ل وي فوأل ضل ت  فوة فو  لة اا ن مجم لة "

 أ  ← أ { د

                                                 
(

1
)Church .A: An Unsolvable Problem Of Elementary Number Theory, p.348.   

(
2
) Seldin, .P. Jonathan: Op .Cit, p. 6.  
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 س ←س {  

  ،  رنص فوقأف ة غلأ فوألملة وىر الأس . س λنجرب ب λ-حل بفإنه ف  ان   جمىة 

" ام نبً رخأ  مخأج ت فو فواة س"، حلنئٍ  لج ل مخأ  فو فوة "س  لىب أنه "إ ف ج نت فوحجة ررلمب"س . س λل 

   9برلرن  إوب م خلبر   Datumرمفم م يل ت 

   فقي "أبل    مج نلة" رلارخ ي فا  فلإبا أة إواب  ألم   فوحجج ف  ر ألف ت فو فوة لا رحمم أي م نبً ف  أنفل  ، 

ا .  λل≡  ت . ت λل ≡  ص . ص λل ≡  ز . ز λجلفلة إل  ة رأرلب حجج فو فوة لن م  رج ل مر أفاة، غلاأ أل ب

   9ب"ب" مأف ف ً فقي و  "أ،  رج ل "ب ≡أ  " ولئب أة إوب  وع لن م  رج ل≡" ،   ج ف   فولع، نلرخ ي فوأم  ا

لاق ً م أفةً وم نب  ا ت فوأما   نفراأن أننا  ن اأ  م ناب أما   فوجىما ت  فو الغة بلال يألاق  وج  نفرأن م

فو لغة  فور  ر ن  فل   فوجىمة مجم لة مل فوأم   مأراة ف    أة لىلىة مر فولة، ف    أةٍ مأراة أم فً لىا  

   3بف خأ 

  مبد"، إ ف ج نت  دمجل إلج    لغة، مفم" ، إ ف ج ل مل فومλ" و  ٍ   حلح م جب ا  د لمجل ر أل  فو فوة "    

،  ا ومفام رجا ل فو فواة    مال مب}د{، حلنئاٍ  ران جس ، د، م الغ ً ولؤلا ف  فو احلحة فوم جااة   ،  ج نت م،    

  رجا ل ألا ف فً  احلحة  ،   ،مب    ررحا م إواب  ، مب }د{  فإل فو لغة     ، مب د" مفم  وع لن م  رج ل د"

 لغ ً مري اقة،   ج ف ا ونلاة وى فلات  فت فلأل ف  فو حلحة فوم جاة   لرضح مال  واع   ،  ، مم جاة،   رج ل 

لمجاال ر ألف اا  ولؤلاا ف  فو ااحلحة فوم جاااة،  أل لمىلااة فخراا فم فو االغ و االغةٍ يال لااة راا فأ  λ أل ح وااة أي  فوااة

   1بو غ ألرم ً ا ونلاة وىحل ب فومؤفأ وى لغ فوخ  ة وى فوة

فقي وىف فات فور  لمجل حل ا   ابجمٍ ف ا مبلىب لاالم فومفا م مجم لاة رح لم فو لغ لري   Alphaرح لم أوف  

أناه لا ر جا  مجم لاة ج مىاة مال ف فاات  "تشيٌ  "فومرغلأفت فوحأة فور  رجا ل مرضامنة فا   الغةٍ ما  ،  لاأ  

   2بفورح لم لمجل حل ا   ابجمٍ ف  م، إلا أن   ر مم لىب حم مبجلبت فو    فلأ و 

" مرغلأفً مقل فً، فومرغلاأفت فوحاأة رلخا  قلم ا  مال س" رج ل ص مرغلأفً حأفً، النم  "س . س ص λنلاة و  "ا و   

 ر الأفت لام ف ف  فوملر ل ت فلألىب،  مل  وع ق فل  رح لم أوف  بأ  فور ولة  

                                                 
(

1
)Mathias Fellesien , Mathew Flatt : Programming Language And Lambda Calculi , ( Utah CS7520 

Version) Draft : March 8 , 2006 , Copyright , 1989 , 2003 Felleisen , Flatt , p 25.                                        

(
2
)Rojas, Raul : Op . Cit , p.2.     

(
3
)Church .A : A set Of Postulates For The Foundation Of  Logic, p.350.  

(
4
)Ibid , p. 349.   

(
5
)Church .A : An Unsolvable Problem of Elementary Number Theory , p. 358.  
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1- λ   س . م
أ  

  λ س . م  فأ  س  فأ[  س  

2- λ   س . م
أ

  λ س  . م فأ   س  فأ[  س  

3 - λ س . م  
أ
  λ س   . م فأ   س فأ[  س  

،  لمىلة رح لم أوف  أام  لا رحا م قلماة فور الاأ،  فوق لا ة فوف وفاة م فأ مرغلأفً حأفً ف   سلن م  لا رج ل        

 فور  للرن  إول   رح لم أوف     مجأ  رأجلاب مال فوق لا رلل فلأ واب  فوف نلاة،  رح لام أوفا  أاما  لجا ل ميى اا ً إ ف

   9بج نت فلالرا فلات مؤ فةً ف  ر الأفت لام ف

 فورح لم فول اق مل ضمل فلإل ف فت فلإض فلة فور  نح م لىل   اإض فة فوف فات،  فو ي لغي  فلاخرا فم،       

 االغة ل  لااة،  جملاا  فوحاا      ل فو االغ فو   لااة  λـهه فونظألاا ت، فونماا   ،  فورح لاام،   ناا  لجاا ل م نااب فوحاا  

جىغة اأمجة، فإ ف راي لمى ا  فا  فواأمجاة  λـ فو مج فوقض ي مفم فورفللأ فواللي  فويال   وحل ب  مري اقة،    ف

   9بوي لجل  ن ع مج م  وىبع ف  أن    حلحة، لىب فوأغي مل أن   رفلأ مللوة لا رن لق فونظألة

 ف  فولل ق فوأل ض  مح  ة جم  فا  فور ألا  أ  فواأ ا ل  حلنئاٍ  جام فومرغلاأفت فوحاأة م  ،      ، 1م إ ف ج نت 

   3بف    ت فوح    لري فخرل أ   ورخرى  لل فومرغلأفت فومقل ة

رقلل لاة جا فً وى أجاة فورا  رج ى ا    ل ف ئا ة حقلقلاة لأي م ماة اأمجلاة وغاة   بب βوغة الر     Betaرح لم الر 

وللات  فت ا اٍ  قا ي  - رمرىع أي ق أة رجأل لة  ام نب فنه ولس و ل   فوق أة لىب ر أل   فلاتحقلقلة  ام  أن   لا

   1بمفم وغة فواأمجة فو فق لة

لرلو  مل لمىلة فلرا فم فومرغلأ فومقل  ف   لجم لىب لام ف احجةٍ رمأ مال خالبم فو فواة لنا م    برح لم الر  ب   

   بلري ريالق  ،  رلمب   ت فو مىلة ا خر فم 

 ب –رخرا م ر الاأ لاما ف ر ا   إواب إمج نلاة فخرا فم فور الاأ لجا ل فرج  ا ً رخاأ ورح لام بفو مىلة فو جللة ورح لم 

  ب – للمب لىب
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