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 التحليل الجغرافي لمشكلات مياه الري والتربة بمركز بني عبيد بمحافظة الدقهلية  
 "دراسة في الجغرافيا الاقتصادية" 

 مستخلص 
بتوضيح  الدراسة  شبكتي  تختص  والصرف  ترع  خصائص  بني    الري  لمركز  التابعة  بالنواحي 

بمحا الدقهلية عبيد  إدارة  كذا  و   ،فظة  ممارسات  الزراعيةتقييم  عملية    -  التربة  مدخلات  كأحد 
، ليتبين  الري والصرف  ليتيعم  فيالممارسات الفنية والتنظيمية  حيث    من  –الإنتاج الزراعي  

، ارتفاع نسبة الملوثات الصلبة  مياه الري وجود العديد من المشكلات منه ارتفاع درجة ملوحة  
اطئة التي يمارسها المزارعون  ترع والمصارف، إضافة للعديد من الممارسات الخبالعديد من ال 

الزراعي مباشرة دون معالجة، والاس تخدام  بمنطقة الدراسة ومنها إعادة استخدام مياه الصرف 
التربة.  خصائص  بعض  تغير  في  أسهم  ما  الحشرية  والمبيدات  الكيماوية  للأسمدة     المفرط 

معظو  الدراسة  منطقة  بتربة  ترتفع  طينية  تربة  )مها  الطين  نسبة  من  %70-55ها  وتتكون   )
أجزاء دقيقة جدًا، لذا فهي تربة ثقيلة تتميز بقدرتها على الاحتفاظ بالمياه وتخزينها، أما الأجزاء  

( لتصبح  %50-40الشرقية من منطقة الدراسة فترتفع نسبة الرمال بها وتنخفض نسبة الطين)
نها تحتاج لمياه ري وفيرة، وتلك الأجزاء تعاني شٌح المياه بها قدرتها على الصرف جيدة إلا أ 

 وعدم توافرها باستمرار معظم أوقات العام. 

المفتاحية:الك التربة  لمات  الري،  عبيدالزراعية  مياه  بني  مركز  والصرف،  الري  ترع   ،  ،
 ملوحة مياه الري.  
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Geographical Analysis of Irrigation Water and Soil 

Problems in Beni Ubaid Center in Dakahlia Governorate: 

A Study in Economic Geography 

Muhammad Rashad Al-Sayed Ali  

An MA student, Department of Geography  

Faculty of Arts, Port Said University 

Abstract 

The study is concerned with clarifying the characteristics of the 

irrigation and drainage canal networks in the areas belonging to the 

Beni Ubaid Center in Dakahlia Governorate, as well as evaluating 

agricultural soil management practices-as one of the inputs to the 

agricultural production process-in terms of technical and 

organizational practices in the irrigation and drainage processes, to 

reveal the presence of many problems, including the high degree of 

water salinity. Irrigation, the high percentage of solid pollutants in 

many canals and drains, in addition to many wrong practices 

practiced by farmers in the study area, including direct reuse of 

agricultural drainage water without treatment, and excessive use of 

chemical fertilizers and pesticides, which contributed to changing 

some soil properties. The soil of the study area is mostly clay soil, 

with a high percentage of clay (55-70%) and consisting of very fine 

particles, so it is heavy soil characterized by its ability to retain and 

store water. As for the eastern parts of the study area, the percentage 

of sand is high and the percentage of clay is low (40-50%)  for its 

drainage capacity to be good, but it needs abundant irrigation water, 

and these parts suffer from scarcity of water and its lack of 

continuous availability most times of the year. 

Keywords: irrigation water, agricultural soil, irrigation and drainage 

canals, Beni Ubaid Center, salinity of irrigation water. 
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  :المقدمة 
الزراعية وما نتج عنه تفاقمت في الفترة الأخيرة مشكلة انخفاض القدرة الإنتاجية للأراضي  

رض، لتصبح أكبر التحديات التي تواجه جميع  من تناقص الغلة الغذائية لمخرجات تلك الأ
تواجه موارد الأرض الزراعية    ،  وذلك كنتيجة للتحديات والصعوبات التي دول العالم النامية 

كيب المحصول  والمتمثلة في التربة والمياه كأبرز الضوابط الرئيسية التي تتحكم في نوع وتر 
في   المتمثلة  البشرية  للعوامل  بالإضافة  الزراعة  بالمنطقة،  في  العاملة  والأيدي  الري  نظم 

يهدف هذا البحث لدراسة و ال الزراعة ودورها في الإنتاج الزراعي،  والتقنيات الحديثة في مج
افظة شرقي مح  –أهم المشكلات التي تواجه مياه الري والتربة الزراعية في مركز بني عبيد  

وال الزراعي  الإنتاج  عملية  مدخلات  أهم  بكونهما  الاقتصادي الدقهلية،  النشاط  يمثل  ذي 
المواضيع  ري دوره المهم ولا زال وسيستمر كونه من  الرئيسي لمنطقة الدراسة، فقد كان لل

الري،   لعملية  الكبيرة  الفوائد  انه مع هذه الأهمية وحصول  الزراعة، إلا  الحيوية في تطور 
خاصة عند عدم إيجابية باستمرار لوجود العديد من المشاكل التي ترافق الري و   فهي ليست

تواج حيث  العملية،  لهذه  الصحيحين  والفهم  مجال الإدارة  في  للمياه  المستقبلية  الإدارة  ه 
 زراعة ضغطًا كبيرًا. ال
  :المجال المكاني 

إجمالي % من    2.51والتي تمثل    ★2كم   112.62تشغل مساحة مركز بني عبيد حوالي  
مراك بين  عشر  الثاني  المركز  بذلك  وتحتل  المحافظة  مركز مساحة  ويعتبر  المحافظة،  ز 

ستقلَا تغيرات إدارية كبيرة ، حيث أصبح مركزا مبني عبيد من المراكز التي تعرضت إلى  
تعداد   من  بإجمالي   2006بدايةً  إدارية  وحدات  وثلاث  عبيد  بني  مدينة  قرية    15ويضم 

 رئيسية. 
منطق دائرتي عرض  وتقع  بين  الدراسة  و 31  ́ 04  ʺ16° و 30  ʹ58  ̋ 57ة  بين ° شمالًا، 

طول   و31  ʹ34  ʺ40خطي  محافظة 31  ʹ46  ʺ°15  من  الشرقي  القطاع  في  شرقًا،   °
 (. 1محافظة الشرقية )شكل  الدقهلية وهي على الحدود مع

 
 م )بيانات غير منشورة(. 2014ية مديرية المجالس بمحافظة الدقهل ★
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 . ArcGIS 10.5المصدر: من عمل الطالب باستخدام برنامج       
 م. 2022سة ( موقع منطقة الدرا1شكل )

كم من مدينة المنصورة حاضرة    27  وتقع المدينة حاضرة المركز تحديدًا علي بعد  
 3.11  كم من مدينة القاهرة، ويشق المدينة طريق رئيسي بطول  150لى بعد  الدقهلية، وع

كيلو متر داخل الكتلة السكنية ويربط هذا الطريق بين محافظة الدقهلية ومحافظة الشرقية 
ا مركز بني عبيد  كيلو متر، يحد    11لكتلة السكنية لمدينة بنى عبيد حوالى  ويبلغ محيط 

نصورة ومن الجنوب مركز تمي الأمديد أما  من الشمال مركز دكرنس ومن الغرب مركز الم 
الشرق عبيد  الجانب  بني  مركز  يضم  كما  الشرقية،  محافظة  هي   3ي  محلية  وحدات 
ويتبعها    –اليوسفية    –الصلاحات   من ق  12ميت سويد  عبيد  بني  مدينة  تعد  تابعة،  رية 

ام  افظة حيث كانت مدينة في أول نشأتها تابعة لمركز دكرنس عالمدن الصغرى في المح
تابعة لمركز بني عبيد  م وأص2006ولم تستقل كعاصمة لمركز إلا عام   م  1996 بحت 
 (. 2)شكل 
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 .ArcGIS 10.5المصدر : من عمل الطالب باستخدام برنامج     
 م. 2022تقسيم الإداري لمنطقة الدراسة ( ال2شكل )

  ضوع: أسباب اختيار المو 
 يلي: أسباب اختيار فيما تمثلت 

ومصدر -1 الدراسة،  بمنطقة  الرئيسي  الاقتصادي  النشاط  تعد  التي  الزراعة    أهمية 
 الدخل الأساسي لغالبية السكان. 

جودة   -2 على  للتعرف  الدراسة  منطقة  في  الري  مياه  خصائص  وتحليل  دراسة 
 المياه، ومعرفة أهم المشكلات التي تواجه تلك العملية. صلاحية 

 اسة وتحليل التربة الزراعية ومعرفة خصائصها ودراسة أهم مشكلاتها. ر د -3
من الحلول للمشكلات التي تواجه مياه  رغبة الطالب في المساهمة باقتراح العديد   -4

جميع  الري  من  الاستفادة  لتعظيم  مستقبلية  خطط  ووضع  الزراعية،  الإمكانات    والتربة 
 المتاحة. 

 دراسة ومعايشته للمشكلات القائمة. قرب الطالب وسهولة وصوله لمنطقة ال  -5
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  :الدراسات السابقة 
 ناولت موضوع الدراسة كما يلي: يمكن تقسيمها إلى دراسات تناولت منطقة الدراسة وأخرى ت

: دراسات تناولت منطقة الدراسة ومنها:   أولاا
تقلة بأي دراسات جغرافية سابقة، لكن تم تناولها كجزء لم تحظ منطقة الدراسة كوحدة مس

 ما يلي:  منطقة أكبر مساحةً )محافظة الدقهلية( ومن هذه الدراسات من
التنمية الزراعية في شرق الدلتا،  ( عن  1988دراسة )عبد الفتاح صديق عبد الله   -1

هدف  الد والتي  شرق  لمنطقة  الزراعية  الإمكانيات  على  التعرف  إلى  الدراسة  ورسـم ت  لتا، 
بالمنطق الزراعية  الأراضي  مساحة  لتطور  المشروعات  خريطة  بعض  تقييم  ومحاولة  ة، 

لت موقعهمـــا سة التطبيقية على مشروعي الصالحية والملاك، تم تنـاو الزراعيـة، وكانت الدرا 
الجغرافي والمساحة والتربة والتركيب المحصولي والثروة الحيوانية والتسويق والري وطرقــه،  

الم المشكلات  بعض  ثم  المحمية،  الزراعة  الدراسة  الزراعة وتنـاولت  في  بالتوسع  رتبطة 
 المحمية. 

عثمان   -2 محمد  )نبيل  الدقهلية،  1989دراسة  محافظة  في  التنمية  ( عن مشكلات 
السكانية، والمشكلات الزراعية من مشكلات الري والصرف و وق تناقص د تناولت المشكلة 

كما ب المحصولي والعمالة الزراعية وقصور الميكنة الزراعية،  المساحات الزراعية والتركي
 درست مشكلات الصناعة. 

العمراوي   -3 عرفان  )محمد  محافظة 1997دراسة  في  البيئية  المشكلات  عن   )
ناولت أسباب التلوث ودرجاته وأنواعه من تلوث هوائي ومائي وأرضي، كما الدقهلية، وقد ت 
ن تملح وتجريف وإسراف في استخدام الأسمدة وغيرها  لات المتعلقة بالتربة متناولت المشك

الغذاء من حيث معدل   شكلات، كما تناولت مشكلة استنزاف المياه العذبة، ومشكلةمن الم
 استهلاكه وأسباب سوء التغذية وآثارها.  الطلب عليه والعوامل المؤثرة في

محمد   -4 فتحي  )سوسن  الدقهلية، 2014دراسة  محافظة  في  الخبز  صناعة  عن   )  
من حي المحافظــة  في  الدقيق  مطاحــن  دراسة  وتوزيعها والتي تضمنت  وأنواعها  تطورها  ث 

ال  صناعة  تطور  ثم  الخالجغرافي،  وإنتاج  النسبية،  وأهميتها  الجغرافي  وتوزيعها  بز خبز 
  وتوطنه ومشكلاته بالمحافظة.
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 ثانياا: دراسات تناولت موضوع الدراسة ومنها: 
ال   دراسة -1 الحميد  عبد  في    ( 1985سرسي  )مجدي  الزراعة  ومشكلات  الري  عن 

افية المؤثرة فيها كما درست  تناولت تلك الدراسة شبكة الري والعوامل الجغر دلتا النيل وقد  
ائش ومشكلات التطهير إلى الماء الأرضي وملوحة  أهم مشكلات الري في الدلتا من الحش

  صلاح الزراعي.التربة، كما تناولت مشروعات الري وأثرها في الزراعة والاست 
رمضان  دراسة   -2 إبراهيم  الأراضي    (1992حمد  أ)هويدا  مشكلات  بعض  عن 

الدراسة إلى توضيح بعض مشكلات الأراضي  الزراعية في محافظة البحيرة، وهدفت هذه 
أهم  الزراع ودراسة  الإنتاجية،  قدرتها  تناقص  في  هاماً  دوراً  تلعب  والتي  المحافظة  في  ية 

قة مع ة لمحافظة البحيرة وأهم المشكلات التي تعاني منها المنط العوامل الطبيعية والبشري
 المنطقة. توضيح أهم العوامل المؤثرة في إنتاجية الفدان في  

الزراعية في    ت الأراضيعن مشكلا  ( 2008)موسي فتحي موسي علتم  دراسة   -3
تحديد   في  تسهم  التي  والبشرية  الطبيعية  الخصائص  تناولت  والتي  المنوفية،  محافظة 

المر مسا دراسة  إلى  بالإضافة  بالمنطقة،  الزراعية  الأراضي  وأهم  حة  المحصولي  كب 
 ة بالمنطقة. الصعوبات والمشكلات التي تواجه الزراع

ت الأراضي الزراعية بمركز مشكلاعن  (2014)المتولي صلاح أبو خليل دراسة   -4
غمر   وا   –ميت  الطبيعية  العوامل  أهم  الدراسة  ناقشت  والتي  الدقهلية،  لبشرية  محافظة 

زراعية مثل تبوير الأراضي الزراعية للزراعة في المنطقة، وبعض أهم مشكلات الأراضي ال
 ع العامة والتصحر واستخدام الأسمدة الزراعية. واتساع مساحة المناف

إبراهيم محمد نصر  سة  درا  -5 الرؤوف  الزراعية   (2018)عبد  عن مشكلات الأراضي 
خصائص المنطقة الطبيعية والبشرية، موضحا أهم ليبيا والتي تناولت  -في منطقة طرابلس

 راضي الزراعية. منها ظاهرة التصحر وتأثرها المباشر على تراجع مساحة الأالمشكلات و 
  :أهداف الدراسة 

  الها فيما يلي:ق عدة أهداف يمكن إجميهدف هذا البحث لتحقي
ة  التعرف على خصائص شبكتي الري والصرف، ومعرفة جودة مياه الري، ودراس ۞

 المشكلات التي تواجهها. 
ا ۞ التربة    –الإنتاج الزراعي  كأحد مدخلات عملية    -لزراعية  تقييم ممارسات إدارة 
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 من حيث الممارسات الفنية والتنظيمية في عمليتي الري والصرف. 
  :مناهج الدراسة وأساليبها 

 تناولت هذه الدراسة عدة مناهج بحثيه أهمها:
الإقليمي ▪ المنه  المنهج  هذا  المتعلقة  يتناول  للمشكلات  الاقتصادية  الدراسة  ج 

يدرس جميع العناصر  ي في مركز بني عبيد باعتباره إقليما جغرافيًا محددًا، ف بالنشاط الزراع
و  كالتربة  الإنتاج  لعملية  والمركب المحددة  الزراعي  الاستخدام  نوع  لتحديد  المائية  الموارد 

 دة المساحية للأرض الزراعية. المحصولي للزراعة بالمنطقة، بالإضافة لتحديد الوح
التحليلي ▪ ف  المنهج  ا ويستخدم  تحليل  منطقة  ي  ضمن  للمشكلة  الجغرافي  لتوزيع 

الجغرافي ومعطياته،  الدراسة، ووضع التفسير المناسب للتحقق من موضوعية هذا التوزيع  
منطقة   في  للمشكلة  الجغرافية  الصورة  إليها  تنتمي  التي  والعلاقات  الروابط  عن  والتحري 

 لدراسة. ا
جي القديم الــذي  مــن المــنهج الأيكولو وهــو صــوره متطــورة    المنهج السببي التأثيري  ▪

ن الأسباب المباشـرة لنشـأة ونمـو يبــرز العلاقــات المتعــددة بــين الإنسان وبيئته ولا يكتفي ببيا
اشــرة ومــدي مســاهمتها وتركيب الظـاهرة ، بـل يتعداها الـى البحــث علــى الأسباب غيــر المب

 . )125، ص 1987ـا ) أبو عيانة، فــي نشــأة الظــاهرة ونموهـ
 : أما عن الأساليب التي استخدامها الطالب في هذه الدراسة فيمكن عرضها فيما يلي

 الأسلوب الكمي:  -1
تم من خلاله إجراء التحليل الإحصائي للبيانات الرسمية، أو التي تم جمعها من خلال     

تحليلا نتائج  من  الطالب  عليها  التي حصل  أو  الميداني  في   لعمل  والتربة  المياه  عينات 
ير النسب المئوية والمعدلات وعلاقات الارتباط ونسب التغمنطقة الدراسة، بغرض استخراج 

الآلي   الحاسب  ذلك عن طريق  ويتم  الإحصائية،  المؤشرات  من  وغيرها  القياسية  والأرقام 
برامج   بعض  مثل  باستخدام  الإحصائي  تم   Microsoft Excel 2016التحليل  والتي 

بها  الا الإحصائية ستعانة  المعاملات  واستخراج  وتحليلها  الإحصائية  البيانات  لرقمنة 
 المختلفة. 

 اتية: أساليب الجيومعلوم  -2
من      المكانية  بالمعلومات  تعني  التي  والتكنولوجيا  العلم  بأنها   " الأساليب  هذه  تعرف 
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وتصني ن جمعها،  ثم  لخرائط  وتحويلها  ومعالجتها  وتخزينها  وإعدادها،  شرها". فها 
المعلومات الج غرافية عادة من مستشعرات مراقبة فالجيومعلوماتية تتضمن الحصول على 

الفضائ كالصور  الجغرافية الأرض  المعلومات  أنظمة  بواسطة  وتحليلها  المستحسنة،  ية 
(GIS وتحويلها إلى خرائط. علاوة على ذلك، فهي )   تجمع بين التحليل والنمذجة الجغرافية

المعل نظم  الوتصميم  الشبكات  وتقنيات  والحاسوب  الإنسان  بين  والتفاعل  سلكية ومات 
ديسا، ونظم المعلومات الجغرافية، وأنظمة  واللاسلكية. لذا فهي تشمل رسم الخرائط، والجيو 

الاستشعار عن بعد  (، والتصوير الفضائي، و GNSSالأقمار الصناعية للملاحة العالمية ) 
(Awange & kiema, 2013, P24 .) 

والتي تعد أهم برامج نظم   ArcGIS 10.5لب على استخدام حزمة برامج  مد الطاوقد اعت
الدراسة لإعداد  الجغرافية  الكارتوجرافي المعلومات  الأسلوب  تطبيق  خلالها  من  تم  فقد   ،

ليلات الإحصائية في صورة ظاهرات المختلفة وعرض البيانات ونتائج التحبغرض توزيع ال
ج، قاعدة بيانات الدراسة التي تم إنشاؤها في بيئة البرنام  خرائط متنوعة، وقد تعددت أهمية

لبيانات، وقد مثلت في كثير من الأحيان فقد مثلت أساسًا لإنتاج الخرائط، ومصدرًا مهمًا ل 
الف  عدم  مشكلات  أيضًا  ومنها  الإحصائية،  البيانات  مشكلات  لبعض  الإداري حلًا  صل 

و  الري  شبكتا  بيانات  مثل  البيانات  من  الإدارية للعديد  للحدود  وفقًا  الفصل  فيتم  الصرف، 
 مج.  بواسطة البرنا

ل مصدرًا للصور الجوية لبعض د مث، فق Google Earth proكما تم الاستعانة ببرنامج  
ا تم الاستعانة  الظاهرات المتغيرة عبر الزمن والتي تم تتبع تطورها من خلال البرنامج، كم

 به في قياس أبعاد بعض الظاهرات. 
 حث: خطة الب 

 جاء البحث في أربعة موضوعات سبقتها مقدمة وأعقبها خاتمة كما يأتي: 
:  . شبكتا الري والصرف   أولاا
 واع الري. نأ  ثانياا:
 المشكلات المتعلقة بالمياه.  ثالثاا:
 مشكلات التربة.  رابعاا: 

 وضوعات البحث. وفيما يلي دراسة تفصيلية لجميع م
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 أولاا: شبكتا الري والصرف. 
ا  تو تعتمد عملية  الزراعية، كما  لزراعة على  مياه الري ومدى صلاحيتها للاستخدامات  افر 

الع أهم  من  المتاحة  المياه  كمية  الأفقيـة  تعتبر  التنمية  عليها مشروعات  تتوقف  التي  وامل 
تو  دون  الزراعية  المشروعات  في  البدء  يمكن  ولا  كميات  والرأسـية  من  المناسب  الحد  افر 

المشرو  لتلـك  اللازمة  )عماشة،  المياه  ص2008عات  أفضل  769،  دراسة  يجب  كما   ،)
للت  يالسبل  الزراعية، حيث  الزائد عن حاجة الأرض  الماء  مـن  ؤدى إهمال الصرف  خلص 

ن إلى تدهور خصوبة التربـة وهبوط جدارتها الإنتاجية، فعلى قدر الاهتمام بشـبكة الـري يكـو 
الأراضـ في  وبخاصة  الزراعـي،  الصـرف  بشـبكة  الـري الاهتمـام  نظـم  فيهـا  تسـود  التـي  ي 

 ري والصـرف. ـة، وهـو مـا يؤكـد العلاقـة الحتميـة بـين نظـم الـبـالغمر كمنطقـة الدراس
 شبكة الري:  –1

تعتمد الزراعة في منطقة الدراسة كليةً على مصادر الماء السطحي دون الاعتماد   
باحتياجاتها   المنطقة  وتفي  الجوفية،  المياه  على  من  نهائيًا  مجموعة  طريق  عن  الإروائية 

)الشكل   ثل معظمها في الترع الفرعية وترع التوزيع كما يوضحهاالترع متباينة الدرجات تتم 
يبلغ 3 الرياحات،  تمامًا من مرور  تخلو  الرئيسية، كما  الترع  المنطقة تمامًا من  (، وتخلو 

افتها في الأجزاء  كم، تغطـى كافة أراضي المركز وتزداد كث  78.425الها نحو  مجموع أطو 
نحو   بالاتجاه  كثافتها  وتقل  الترع الجنوبية،  هذه  ويمكن تصنيف  والشرق،  والغرب  الشمال 

 : ★( علي النحو التالي1لدرجة التفريعة الخاصة بكل منها كما يبين الجدول)طبقًا  

 
تم تقسيم ترع الري في منطقة الدراسة لعدة تفريعات بدأت بالدرجة الثانية على اعتبار أن الدرجة الأولى هي ترعة   ★

 ورية )تقع بأكملها خارج منطقة الدراسة( والتي تستمد مياهها مباشرة من فرع دمياط.  المنص
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 .ArcGIS 10.5ستخدام برنامج المصدر: من عمل الطالب با       
 م. 2022ي في منطقة الدراسة ( توزيع شبكة ترع الر 3شكل )
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 ترع الدرجة الثانية.  -أ
تخر  التي  طناح  بحر  ترعة  هي  واحدة  ترعة  الكيلو تضم  عند  المنصورية  ترعة  من  ج 

طولها  تس  35.710 إجمالي  يبلغ  مستقيم  شبه  بخط  حوالير  النهاية  حتى  الفم  ي من 
تخترق الترعة مركز بني عبيد فدانا،    42365م الكلي لها نحو  كم، ويبلغ الزما  21.345

 3.165الناحية الغربية عند قرية ميت فارس، حيث يبلغ طولها بمنطقة الدراسة نحو    من
من إجمالي أطوال شبكة ترع الري في منطقة   % 4مترا وتمثل نحو    17كم بمتوسط عرض  

رعية هي  ترع ف 3، يتفرع من هذه الترعة ساسي والرئيسي لمياه الري الدراسة، وتعد الناقل الأ
 لاحات وترعة ميت سويد. ترعة الذوات وترعة الص

 ترع الدرجة الثالثة.  -ب
بحر طناح وميت سويد تنبثق جميعها من ترعة    تضم ثلاث ترع هي الصلاحات والذوات

الكيلو   التع   22.950،  22.940،  19.720عند  الترتيب، تجري هذه  بأكملها في لى  رع 
الدر  أطوالها  منطقة  إجمالي  ويبلغ  نحو    31.935اسة  معًا  تمثل  إجمالي    %40.7كم  من 

الدراسة، منطقة  في  الري  ترع  شبكة  بها  أطوال  الخاص  الزمام  إجمالي   35880  ويبلغ 
يستفاد من ت وميت سويد في أطراف المركز الغربية والشمالية  فدان، تقع ترعتي الصلاحا

مساحات منط  مياههما  نطاق  خارج  تقع  الصلاحاتواسعة  ترعة  تصب  الدراسة،  في   قة 
نظام اليسرى غرب المركز، وتنتهي ترعة ميت سويد بالتفريع  نهايتها في مصرف جنابية ال 

والبر  شلبي  ترعتي  من  الى  الوسطي  الأجزاء  فتخترق  الذوات  ترعة  أما  المركز،  خارج  دي 
ا   13.525المركز بطول   الزمام  إجمالي  ويبلغ  بها نحو  كم  تبثق    فدان،  12600لخاص 

فرعي توزيع  ترع  عدة  الدرا منها  منطقة  أراضي  معظم  تغذي  على ة  الترع  أهم  تعد  لذا  سة 
 ادوس اليسرى. الإطلاق، تصل في نهايتها لتصب في مصرف جنابية بحر ح

 ترع الدرجة الرابعة:  -ج
الدرجة    يبلغ لهذه  تنتمي  التي  الترع  تخرج جميعها منتر   12عدد  توزيع،  الدرجة    عة  ترع 

)الص يبلالثالثة  سويد(،  ميت  الذوات،  أطوالها  لاحات،  مجموع  تمث  36.470غ  معًا كم  ل 
صنيف هذه  ، ويمكن ت  من إجمالي أطوال شبكة ترع الري في منطقة الدراسة،  % 46.5نحو 

 الترع تبعًا لمصدرها إلى ما يأتي:
الذوات   ۞ ترعة  ا  7تضم  تفريعات  هي  و ترع  والملقا  والديسة  عبيد  لسمبوك  بني 
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و  وخيري  نطاق  والوكيل  في  جميعها  تقع  مجاليوسفية،  يبلغ  المركز،  عاصمة  موع المدينة 
بنسبة    23.690أطوالها   بمنطق   % 30.2كم  الري  شبكة  لأطوال  العام  الإجمالي  ة من 

ا الرئيسية  للترعة  بالإضافة  الترع  لهذه  النسبية  الأهمية  يؤكد على  ما  لهم الدراسة،  لمغذية 
ا في ترعتي  متر كم  1.5لعرض هذه الترع من    ات، يتراوح المتوسط العام وهي ترعة الذو 

متر كما في ترعتي الملقا وخيري،   2.5متر كما في ترعة الوكيل،    2  السمبوك وبني عبيد،
ا متوسط  الى  ويصل  بترعة   3لعرض  عرض  أقصي  ويبلغ  الديسة،  ترعة  في  كما  متر 

ابتداءًا من الفٌم ء العليا من ترعة الوكيل م تم تغطية الأجزا1998ام متر. في ع 4اليوسفية 
الذوا لمسافة  )ترعة  المنطقة    645ت(  في  ثم متر  الرياضي  عبيد  بني  لنادي  المقابلة 

متر من   450م تم تغطية  2002، وفي عام  تستكمل الترعة مسارها حتى النهاية مكشوفة
الذوا  )ترعة  مخرجها  من  بدايةً  الملقا  واترعة  اليوسفية  ترعة  أما  الترع  ت(،  آخر  تعد  لتي 

بأكملالمنبث فتسير  الذوات  ترعة  من  النهقة  حتى  البداية  من  مكشوفة  تلك  ها  باستثناء  اية 
 م. 2021متر عام  700المسافة التي تخترق قرية التحسين فقد تم تغطية 

لبنك  ترع هي الجبادة الجديدة والجبادة السفلى وا  3تضم  تفريعات ترعة الصلاحات   ۞
 ★لحَجْزالثلاث من منطقة واحدة تعرف با   تتفرع هذه الترع  الكامل، جميعها ترع مكشوفة ب

الكيلو   من 4.200عند  يَستفاد  لذا  الدراسة؛  منطقة  أطراف  على  الترع  هذه  معظم  يقع   ،
أطوالها حوالي  مياهها مساحات كبير  يبلغ مجموع  المركز،  بنسبة    9.320ة تقع خارج  كم 

متر في   2 ، ويتفاوت متوسط عرضها من ي العام لأطوال شبكة الري من الإجمال 11.88%
متر في ترعة الجبادة الجديدة،   3.5متر في ترعة الجبادة السفلي و  2.5ترعة البنك إلى  

 فدان.  3085ستفيد من مياهها نحو ويبلغ إجمالي زمام الأراضي الزراعية  التي ت 
دًا لترعة بحر طناح، حيث  تعد ترعة ميت سويد امتدا تفريعات ترعة ميت سويد   ۞

تفرع منها ترعتي المحمودية ويد( بنهاية ترعة بحر طناح، ويتتصل بدايتها )ترعة ميت س
ويد  م بالأطراف الشمالية والشمالية الشرقية لمنطقة الدراسة، إلى جانب ترعتي ميت سوكر 

عامي   تامًا  ردمًا  ردمهما  تم  التي  واليسرى  و2003اليمنى  الترتيب  2008م  على  م 

 
المنط  ★ تلك  عند  الصلاحات  ترعة  إلى  تتفرع  ترعة   4قة  البنك،  السفلى،  الجبادة  الجديدة،  الجبادة  هي:  تفريعات 

م اليسرى، ويتم التحكم في النظاالصلاحات )الترعة الرئيسية( والتي تستكمل سيرها حتى تنتهي في مصرف جنابية  

 . تتوزيع المياه بهذه الترع عن طريق بوابات يتم فتحها وإغلاقها بواسطة هيئة الري وفقاً للمناوبا 
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فتحات بإنشاء  ا   واستبدالهما  الرئيسية )ترعة ميت سويد مباشرة لري الأراضي من  (، لترعة 
 فدان.  1255كم يستفيد من مياههما  3.460الدراسة نحو يبلغ مجموع أطوالها بمنطقة  

 ترع الدرجة الخامسة:  .1
الترع    عدد  يبلغ أطوال    3هذه  بإجمالي  والحدادة  ولمبو  نحو   6.855هي طراد  تمثل  كم 
تخرج هذه الترع جميعها من   ع الري في منطقة الدراسة،من إجمالي أطوال شبكة تر   8.7%
طقة الدراسة، يتفاوت متوسط عرض هذه الترع من  ة شلبي والتي تقع خارج نطاق منترع

متر في ترعة الحدادة  6.05تر في ترعة لمبو ونحو م  3.4متر في ترعة طراد إلى  2.15
خارج    مياهها مساحات كبيرة تقع  ة الشرقية، لذا يستفيد منوالتي تمثل حدود المركز الشمالي

 نطاق منطقة الدراسة.  
 شبكة الصرف:  -2

يُعرف الصرف الزراعي بأنه عملية التخلص من المياه الفائضة عن حاجة النبات والتي قد  
سطح الأرض وتحتها حيث تمتد جذور النباتات، فإذا تواجدت مثل هذه المياه    تتواجد فوق 

، حيث يؤثر مستوى الماء قد تؤدي إلى أضرار جسيمة  اضي الزراعية لفترة طويلةفي الأر 
للأرض    الأرضي الإنتاجية  الجدارة  الأرض على  إنتاجية  انخفاض  وبالتالي  الزراعية 

تقل خصوبة التربة، وعلى الرغم من أن الماء  المزروعة من المحاصيل ويسبب تصحرها و 
ت عملية  في  المهمة  العوامل  من  والالأرضي  والقلوية  التربة  وإكسابها  كوين  حموضة، 

ا  بالأسخواصها  ما يسمى  ا   لكيميائية ومنها  كمية  فإن زيادة  يؤثر  الهيدروجيني  فيها  لمياه 
لصرف الزراعي تُحسن من بالسلب على نشاط التربة الحيوي وغرق التربة بالمياه. فجودة ا

 زيد الإنتاج. خواص التربة كما تُحسن من إنتاجية المحاصيل الزراعية وتُ 
التخ  منويُعرف  الزائدة لص  السطحي   المياه  الصرف  بعملية  الأرض  سطح  فوق 

الت المياه  من  نتخلص  عندما  أما  ارتفاع )المكشوف(،  بسبب  بها  التربة  مسام  تتشبع  ي 
أو عن طريق تج الماء الأرضي  ف  معمنسوب مستوى  الجاذبية الأرضية  الطبقات  مياه  ي 

بالتربة الباط  العليا  أو  الجوفي  بالصرف  من فيسمى  ويخدم  المُغطَى(.  )الصرف  طقة ني 
لمركز المٌغطَى( تغطي كافة أراضي ا   –الدراسة شبكتين من الصرف الزراعي )المكشوف  

 يمكن تناول خصائصها كالتالي:
وعة من المصارف الزراعية  تغطي منطقة الدراسة مجمشبكة الصرف المكشوف:   -أ

https://www.eng2all.com/?p=2477&preview=true
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كم )جدول    77.524أطوال  مصرف بمجموع    14ية يبلغ عددها  المكشوفة العمومية والفرع 
تخدم 2 مساحات    (  وزرفوذاكي(  حادوس  بحر  مصرفي  )خاصة  المصارف  هذه  بعض 

 (. 4الزراعية خارج نطاق منطقة الدراسة )شكل واسعة من الأراضي 
 م. 2022م مكشوفة بمركز بني عبيد عا ( خصائص المصارف الزراعية ال2جدول )

 المصرف  م
الطول  

 )كم(

الزمام 

 )فدان(
 الي  من

قاع  ال عرض

 )م(

منسوب  

 القاع 

% لطول  

المصرف  

للإجمالي  

 العام 

 بحر حادوس  1
13.48

8 
20600 18.5 43 40 -3.73 17.4 

 3.3 4.25- 3 20.9 18.3 7200 2.571 شلبي  2

 4.3 2.15- 3 3.3 0 800 3.3 الأهالي  3

 زرفوذاكي 4
11.00

6 
11400 1.99 13 3 -2.83 14.2 

 4.6 2.2- 2 3.58 0 3000 3.578 أنيس  5

 2.7 1.75- 2 3.3 1.21 2000 2.087 مقبل 6

 2.8 0.67- 1.5 4.15 2 1200 2.143 الغابة  7

8 
جنابية حادوس  

 اليسرى 
8 21850 0 8 8 -3.7 10.3 

 2.9 0.77- 1.5 2.6 0.32 700 2.279 الصحن  9

1

0 

فرع طناح  

 البحري 
3.5 2400 0 3.5 3 -2.25 4.5 

1

1 

جنابية النظام  

 اليسرى 
5.132 10600 7.87 13 6 -2.2 6.6 

1

2 
 طناح البحري 

10.50

3 
7600 7.27 17.78 4 -2.15 13.5 

1

3 
 5.6 0.85- 2 4.35 0 2100 4.349 بني عبيد 

1

4 
 7.2 1.1- 2.5 5.58 0 2200 5.588 الصلاحات 

 م. 2022ة، دقهلية، بيانات غير منشور دارة العامة لصرف وسط الالإ    -المصدر:   
 الطالب.  نسب المئوية من حسابال   -             
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 (. 2المصدر: من عمل الطالب اعتمادًا على بيانات الجدول )         

 م. 2022ف الزراعية المكشوفة بمركز بني عبيد عام وال المصار ( أط4شكل )
( الجدول  من  و 2يتضح   )( المصار 4الشكل  أطول  أن  بمنط(  المكشوفة  الزراعية  قة ف 

بحر حادوس   ليمثل نحو  13.488بطول  الدراسة هو مصرف  الإجمالي    %17.4كم  من 
ممثلًا  عبيد  بني  لمركز  الشرقية  الحدود  فهو  المصارف،  لأطوال  مع العام  فاصلًا  حدًا   

  % 14.2يمثل نحو  كم ل   11.006محافظة الشرقية، ويأتي مصرف زرفوذاكي ثانيًا بطول  
رب للشرق بالأطراف  بمنطقة الدراسة وممتدًا من الغلي العام لأطوال المصارف  من الإجما
يد أن هذين المصرفين يفقدان أهميتهمها نسبيًا حيث يخدمان مساحات كبيرة من الشمالية، ب

الثالثة الأ المرتبة  في  البحري  طناح  مصرف  ثم  الدراسة،  منطقة  خارج  الزراعية  راضي 
ليمثل نحو    10.503لبطو  يمر    من إجمالي أطوال شبكة  %13.5كم   المصارف والذي 

كثر أهميةً، يليه مصرف جنابية حادوس اليسرى قة الدراسة تقريبًا لذا فهو الأفي وسط منط
تأتي بقية% 1.03كم )  8بطول   بأطوال متفاوتة تتراوح من    (، ثم  كم    5.588المصارف 

إلى   الصلاحات(  )مصر   2.087)مصرف  يعد  كم  والذي  مقبل(  الحاج  طولًا ف  الأقل 
 (. 5أطوال شبكة المصارف )شكل من إجمالي   %2.7سة ممثلًا نحو بمنطقة الدرا 
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 . ArcGIS 10.5المصدر: من عمل الطالب باستخدام برنامج  
 م. 2022مركز بني عبيد  صارف الزراعية في ( توزيع شبكة الم5شكل )

 شبكة الصرف المُغطَى:  -ب
محافظة على ي الزراعية المروية هي السطحي )المُغطَى( بالأراض  وظيفة الصرف التحت 

كافي لتعظيم إنتاجية المحاصيل، وماء ملحي بمنطقة الجذور عند مستوى  الاتزان المائي وال
وي على نسبة من الأملاح الذائبة ونتيجة الري حتى ولو كان من أفضل نوعية فإنه يحت

مستوى الماء الأرضي إلى  في التربة. وعند ارتفاع    لعملية التبخير فإن تركيز الأملاح يزداد
الشعريس الخاصية  بفعل  التربة  الأملاح،  طح  تاركًا  يتبخر  فأنه  الخاصية ة  فعل  ويزيد 

من   قريبًا  الماء الأرضي  كان مستوى  كلما  كبير  بشكل  قد تظهر  الشعرية  السطح ، وهنا 
ليات غسيل مناسبة، قشرة ملحية على سطح التربة في حالة غياب نظام صرف جيد وعم

لاح بغسيلها مع الماء، كما تخدم لإزالة أو التحكم في الأملي فإن الصرف المٌغطَى يسوبالتا 
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وإزاتوج  النبات،  جذور  نمو  لزيادة  التربة  تهوية  منها  المٌغطَى  للصرف  خاصة  فوائد  لة  د 
ف  المواد السامة التي تتكون ببعض الأراضي وتسبب في تأخير نمو النبات وتحسن ظرو 

لنمو عن  اعة الألية، وزيادة طول موسم ا تحسين عمليات الخدمة للزر رطوبة التربة وبالتالي  
النمو. ويمكن تحقيق فوائد الصرف عندما تزداد إنتاجية التربة بعد طريق التبكير في موسم  

 بها. إنشاء الصرف  
فف والمركب،  الفردي  النظام  هما  نوعين  الدراسة  بمنطقة  المٌغطَى  الصرف  النظام  ويتبع  ي 

مواس تصب  مصالفردي  في  مباشرة  الحقليات  هوير  النظام  وهذا  مكشوف،  مجمع   رف 
لمائي الذي يتم بصورة دون الحاجة إلى مجمعات، أما الأفضل من حيث جودة التصريف ا 

يطل  والذي  المركب  النظام  في في  تصرف  الحقليات  مواسير  فإن  المزدوج  أحيانًا  عليه  ق 
 وف. عد ذلك في مصرف رئيسي مكشمواسير مجمعة والتي تصرف ب

الدرا  بمنطقة  المغطى  الصرف  شبكة  أطوال  إجمالي  نحو  ويبلغ  نحو   94.3سة  تضم  كم 
ا  413 القنوات  من  طولي  نحو  ★لأسمنتيةمجمع  تمثل  بذلك  وهي  تقريبًا    54.4،   %

ا وال الإجمالي  والمغطى  المكشوف  بنوعيها  الصرف  لشبكات  حوالي لعام  طولها  يبلغ  تي 
 كم.  171.824

 ثانياا: أنواع الري. 
هالر  لمقابلةي  الحقل  الي  المياه  لتوصيل  المٌنظمة  الطريقة  للنباتات   و  المائية  الاحتياجات 

عي، وتختلف في زيادة الإنتاج ونجاح واستمرار التقدم والتوسع الزرا   مضيفًا إمكانيات كبيرة 
المياه والتراكيب    طرق الري من مكان لأخر نظرًا لاختلاف نوع التربة والطبوغرافية ومصدر

 والعادات السائدة.   لية وأيضًا أنماط الزراعةالمحصو 
منطق الدراسة وقوع  الترع    ة  من  كبيرة  شبكة  تتوافر  حيث  المصرية  الدلتا  أراضي  ضمن 

طريقة الري السائدة والتي تعتمد كُليًا على الري والمصارف الزراعية ساهم في تحديد نوع و 
الش الطرق  من  يعد  والذي  تكالالسطحي  لقلة  الاستخدام  بالطرق ائعة  مقارنة  إنشائه  يف 

اعتبارات  إلى  بالإضافة  المن  الأخرى،  التشغيل  تكاليف  مثل  إعاقة أخرى  وعدم  خفضة 
ذه الطريقة تناسب مجموعة العوامل الجوية كالرياح الشديدة لإتمام عملية الري، كما أن ه

 
 م. 2022الإدارة العامة لصرف وسط الدقهلية، بيانات غير منشورة،  ★
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 كبيرة من المحاصيل الزراعية. 
التوزيع(    درها )الترع الفرعية وترعهنا على نقل المياه من مص تعتمد عملية الري السطحي  

تات فوق سطح التربة عن طريق اقي الخصوصية حيث يتم ري النباإلى الحقول عبر المس
ا  بعض  في  هذه  الري  عملية  وتتطلّب  السطحي،  في الجريان  مضخاتٍ  استخدام  لحالات 

ة  وللري السطحي عد  .لنباتاتحال كان مصدر المياه أخفض من الأرض التي تُزرع فيها ا
الزراعية مستهلكًا كميات ضئيلة  ا إمكانية ري مساحات كبيرة من الأراضي  مزايا أخري منه

الطا الري بمن  مياه  إدارة وتوزيع  الري الأخرى، وكذلك سهولة  بأنواع  الحقل من قة مقارنة 
ت لا  أنها  كما  النبات  احتياجات  لتغطي  الماء  من  كمية  إضافة  إمكانية  إلى حيث  حتاج 

 مزارع ومهاراته المكتسبة. ات فهي تعتمد على خبرة التقنيات أو تعقيد
 المشكلات المتعلقة بالمياه. ا: ثالثا 

ا  تعد المشكلات المتعلقة بعمليتي الري والصرف في منطقة الدراسة عاملًا رئيسيً  
شكلات الم  في انخفاض الجدارة الإنتاجية للأراضي من المحاصيل الزراعية، ومن أهم هذه 

نوعية   الا انخفاض جودة  في  الري، الإسراف  السائمياه  الري  لنوع  نتيجة  تلوث ستخدام  د، 
 دام مياه الصرف الزراعي وفيما يلي دراسة لأهم هذه العوامل. مياه الري، إعادة استخ 

 لري       جودة نوعية مياه ا -1
للأر  الإنتاجية  والقدرة  الكفاءة  كبير  بشكل  الري  مياه  نوعية  جودة  من تحدد  الزراعية  ض 

ا مدىالمحاصيل  على  وللوقوف  خصائص  لمختلفة،  دراسة  من  لابد  النوعية، جداراتها  ها 
المياه   تحتوي  الكاتيونات حيث  من  متكونة  ذائبة  أملاح  على  الكيميائية  الناحية  من 

  Ca( والأيونات )الكلوريد  Kوالبوتاسيوم    Naوالصوديوم    Mgماغنسيوم  الو   Ca)الكالسيوم  
و SoꝜوالكبريتات    HCOʒت  والبيكربونا الكربونات  أحي(  توجد  من    Coʒانًا  آثار  وبعض 

والسل وال البورون  والفوسفات  والفلوريد  على يكا  الحكم  مؤشرات  تحديد  يمكن  لذا  نترات، 
 صلاحية مياه الري كالتالي: 

 الذائبة )خطورة الملوحة(  لي للأملاح التركيز الك -أ
قسيم معمل الملوحة التربة والمحصول طبقًا لتيمكن تقسيم ملوحة المياه حسب تأثيرها على  

بكاليفورنيا  الأمري ي1954كي  والذي  التربم،  ظروف  متوسط  أساس  على  حيث  قوم  من  ة 
، 1996)يوفا،   الصرف الداخلي والمناخ كما روعي فيه تحمل المحاصيل المختلفة للملوحة
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 ( إلى ما يلي:  196ص 
التوصيل ۞ درجة  فيها  وتقل  الملوحة  منخفضة  عن    مياه  للمياه    0.25الكهربي 

صيل في جميع أنواع الأراضي ل هذه المياه في ري جميع المحاملليموز/ سم ويمكن استعما
 تحفظ.   دون 

إلى    0.25مياه متوسطة الملوحة وفيها تتراوح درجة التوصيل الكهربي للمياه من   ۞
 ياه. ل هذه المملليموز/ سم، وتتأثر هنا المحاصيل الحساسة للملوحة باستعما 0.75

  2.25إلى    0.75لتوصيل الكهربي للمياه  وفيها تتراوح درجة ا مياه عالية الملوحة   ۞
 ستعمالها في الأراضي محدودة الصرف. ملليموز/ سم، وهذه المياه يتعذر ا

درجة   ۞ وفيها  جدًا  الملوحة  عالية  من  مياه  أكبر  للمياه  الكهربي    2.25التوصيل 
 ية. ال للري تحت الظروف العادملليموز/ سم، وهذه المياه لا تصلح للاستعم

( الجدول  الد3ويبين  بمنطقة  الري  مياه  عينات  تحليل  عددها  (  بلغ  والتي  عينة    19راسة 
(، 1رة  فرعية وترع التوزيع التي تغطي منطقة الدراسة بأكملها )صو جُمعت من كل الترع ال

سطة الملوحة حيث أظهرت التحليلات تقاوت درجة ملوحة المياه بين الدرجة الثانية أي متو 
الح  0.75و  0.25)بين   كما  بحر طناح وميت سويد  ملليموز/ سم(  في ترع  والجبادة ال 

الس  والجبادة  ملوحتها  الجديدة  درجة  بلغت  حيث  وكرم  والبنك  ، 0.36،  0.32،  0.3فلى 
ليموز/ سم على الترتيب، بينما تنتمي المياه في باقي الترع  إلى مل   0.63،  0.39،  0.38

يث تعد ترع طراد ملليموز/ سم(، ح   2.25و  0.75أي عالية الملوحة )بين  الدرجة الثالثة  
والحداد الدر ولمبو  بمنطقة  ملوحة  الأعلى  هي  )شكل  ة  ذلك 6اسة  في  السبب  ويعزي   ،)

تمد الترع  هذه  نهايات  عند  تغذية  محطات  حادوس،  لوجود  بحر  مصرف  من  بالمياه  ها 
ع نسبة تملح اه هذه الترع آثار لارتفاويظهر في تلك الأراضي التي تعتمد علي الري من مي

المختلفة،   تاجية تلك الأراضي من المحاصيل( مؤثرًا بذلك علي انخفاض إن2  التربة )صورة 
 ى بمنطقة الدراسة. بالإضافة لتدني قيمتها السعرية مقارنة بباقي الأراضي في أجزاء أخر 

 
 
 
 



 د رشاد السيد عليمحم                           ...               الري والتربةمياه  يل الجغرافي لمشكلات  التحل
 

  23 
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 طقة الدراسة.من من  م، بنواحي متفرقة2022/ 5/ 17المصدر: من واقع الدراسة الميدانية بتاريخ        
 م. 2022ة الدراسة ( سحب عينات مياه الري بمنطق1صورة )
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 (. 3المصدر: من عمل الطالب اعتمادًا على بيانات الجدول )            

 م. 2022الفرعية وترع التوزيع بمنطقة الدراسة مياه الري بالترع  ( درجة ملوحة6شكل )
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م، بنواحي متفرقة  2022/ 14/9بتاريخ   يدانيةالمصدر: من واقع الدراسة الم          

 ة. بمنطقة الدراس
 م.  2022( مظاهر ارتفاع ملوحة التربة بمنطقة الدراسة 2صورة )

 التركيز النسبي للصوديوم )خطورة الصودية(    -ب
أو   للصوديوم  النسبي  التركيز  هو  المياه  ملحية  بعد  الماء  لجودة  المقاييس  أهم  من  إن 

لى ري ذات المحتوى العالي من الصوديوم تًحول الأرض إ ياه الصودية المياه، حيث أن م 
ل هذه الأراضي تًكون قشرة سطحية  أرض ذات مستوى عالي من الصوديوم المتبادل، مِث

فرق مادتها الغروية بدرجة كبيرة مما يؤدي إلى خفض التوصيل  سيئة بالجفاف وتتفتح أو تت
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حبي  بِتفرٌق  حيث  الماء،  نفاذية  أو  الالهيدروكيلي  وتسد بات  لأسفل  تتحرك  الغروي  طين 
التي الشعرية  وه  المسام  لأسفل،  المياه  رشح  وتقلل  المياه  خلالها  معدل  تتحرك  يقلل  ذا 

ماء الري والمتراكمة بالبخر ويؤدي هذا الصرف المطلوب للتخلص من الأملاح القادمة مع  
 (.  215، ص 2020أيضًا إلى سوء التهوية المطلوبة لنمو جذور النبات )عبد الجواد، 

ح المئوية للصوديوم منسوبًا إلى باقي الأملا   اعتمد تقييم الصودية في الماضي على النسبة
نسبة مصطلح  استخدام  يتم  حديثًا  لكن  لتر،   / بالملليمكافئ  إدمصاص   محسوبة 

وحسب تقييم معمل الملوحة الأمريكي لماء الري على هذا الأساس يصنف  SARالصوديوم 
 : Ayers & Westcot, 1985, p82)ا يلي ) إلى م الماء حسب الصودية

ملليمكافئ / لتر، وهنا يمكن    10:  0من    SARفيه نسبة  وم وتتراوح  قليل الصودي ۞
ظهور قليل من مستويات الصوديوم    استخدام مياه الري في معظم الأراضي مع ملاحظة

 الضارة. 
نا  تر، وه ملليمكافئ / ل   18:  10من    SARمتوسطة الصوديوم وتتراوح فيها نسبة   ۞

ناعمة حيث تكون ظروف قليلة من من المحتمل يسبب خطورة للصوديوم في الأراضي ال
 مه في الأراضي الخشنة القوام ذات النفاذية العالية. الغسل ويمكن استخدا

ال  ۞ نسبة    صوديوم علي  تزيد  تحتاج    18عن    SARوفيه  لتر، حيث   / ملليمكافئ 
ــــــ جيد  )صرف  خاصة  إدارة  إلى  هنا  الجبس استخد   التربة  مثل  كيماوية  مصلحات  ام 

 الزراعي(. 
والذي يبين نتائج تحليل عينات الري بمنطقة الدراسة يتضح أن نوعية  (3لجدول )وبدراسة ا

ملليمكافئ   2( فتقل عن  7تتفاوت من ترعة لأخري شكل )  مياه الري قليلة الصودية، لكنها
والمحمودي  / وكرم  سويد  وميت  طناح  بحر  ترع  في  كما  وتتلتر  من  ة،   3إلى    2راوح 

لبنك، ة والصلاحات والجبادة الجديدة والجبادة السفلي وا ملليمكافئ / لتر في ترع المحمودي
دراسة حيث تصل لأعلي قيمها في  ملليمكافئ / لتر في باقي الترع بمنطقة ال  3وتزيد عن  

وسفية  ك واليترعة الذوات وترع التوزيع المتفرعة منها وهي ترع الديسة وبني عبيد والسمبو 
 والوكيل وخيري.  
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 (. 3ات الجدول )لطالب اعتمادًا على بيانالمصدر: من عمل ا       

 م. 2022بمياه ترع الري في منطقة الدراسة عام  SAR( نسبة الصودية 7شكل )
على الرغم من انخفاض صودية مياه الري بمنطقة الدراسة إلا أن قيام المزارعين خاصةً 

القريبة  المناطق  ال  في  الأمن  لري  المصارف  تلك  مياه  باستخدام  الزراعية  راضي  مصارف 
ضها للعديد من المشكلات التي تؤثر على يزيد من إدمصاص الصوديوم في التربة. ما يعر 

 حاصيل بها. جودتها وإنتاجية الم
 تركيز البيكربونات والكربونات إلى تركيز الكالسيوم والماغنسيوم )خطورة القلوية(   -ت

التوصيل الكهربي    ربونات في مياه الري عن الكالسيوم مع انخفاض درجةالبيك  زيادة تركيز
فعند   فيه،  مرغوب  غير  شيء  ترسيب  يعتبر  إلى  البيكربونات  تميل  الري  ماء  تبخير 

ورة كربونات كالسيوم، حيث إن احتمال نشأة القلوية في الأراضي يعتمد  الكالسيوم في ص
ل الأرضي بالدرجة التي تتوافر بها عوامل المحلو على وجود الكربونات والبيكربونات في  

كر  الجواد،  تكوين  )عبد  الكالسيوم  ص  2020بونات  ويمك231،  تأثير  (،  تقييم  ن 
معبرًا ★(  RSCكربونات الصوديوم المتبقية ) البيكربونات والكربونات من خلال معرفة قيمة  

 
 ʒ+ HCO ʒRSC=(CO(-(Ca²+Mg²)من خلال المعادلة  RSCيتم استنتاج قيمة   ★
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ه الري حسب قيم ي لمياعنها بالملليمكافئ / لتر، وطبقًا لتصنيف مختبر الملوحة الأمريك
ال قلوية  تقٌسم  الكالسيوم  إلي  كربونات  قيمة    3مياه  كانت  فإذا  من   RSCأصناف،  أقل 

إلى   1.25القيمة من    ملليمكافئ كانت مياه صالحة لأعمال الري بينما إذا تراوحت   1.25
الصلاحية  2.5 متوسطة  المياه  كانت  لتر   / كانت   ملليمكافئ  إذا  صالحة  غير  وتكون 

 (. 159، ص 1976ملليمكافئ / لتر )مسعود،  2.5ن أكبر مالقيمة 
( يتبين أن معظم المياه في منطقة الدراسة تنتمي للصنف الأول التي تقل 8سة الشكل )رابد 

ملليمكافئ / لتر لذا فهي صالحة لري جميع أنواع الأراضي   1.25بها نسبة القلوية عن  
ما التربة  لنفاذية  مشاكل  أي  تسبب  ولا  ال والمحاصيل  الجبادة  دام  ترعتي  أما  جيدًا،  صرف 

 1.54اسة بمعدل  فتسجلان القيمة الأعلى لنسبة القلوية بمنطقة الدر الجديدة والصلاحات  
لتنتمي  1.65و الترتيب،  على  لتر   / القلوية   ملليمكافئ  متوسط  الثاني  للصنف  مياههما 

ال  المحاصيل  باستثناء  والمحاصيل  الأراضي  أنواع  أغلب  لري  تصلح  حساسة والتي 
 للكربونات والبيكربونات.  

 

   (. 3على بيانات الجدول ) الطالب اعتمادًا المصدر: من عمل        
 م. 2022دراسة ( بمياه ترع الري في منطقة ال  RSC( نسبة قلوية مياه الري )  8شكل )

 خطورة السُمية.   -ث
تحويه التي  العناصر  من  العديد  نسب  تحليل  يتم  الري  مياه  سٌمية  خطورة  ولعللدراسة   ا 
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، ويُحدد  HCOʒلبيكربونات  صر اوعن   SOꝜوعنصر الكبريتات    Clأهمها عنصر الكلوريد  
الجدول التقسيم الأمريكي صلاحية مياه الري طبقًا لاحتوائها على هذه العناصر كما يبين  

(4 .) 
 ( درجة صلاحية مياه الري طبقًا لعناصر الكلوريد والكبريتات والبيكربونات 4جدول )

 العنصر
 حية لصلاة ادرج

 غير صالحة  متوسطة الصلاحية صالحة 

 10أكثر من  10 - 4 4أقل من  Clد الكلوري

 10أكثر من  10 - 4 4أقل من  SoꝜالكبريتات 

 8.5أكثر من  8.5 - 1.5 1.5أقل من  HCOʒالبيكربونات 

 ، بتصر 236، ص2020المصدر: محمود عبد الجواد،        
 (.3على بيانات الجدول ) مادًا  المصدر: من عمل الطالب اعت    

 نات بمياه ترع الري في منطقة الدراسة. ريد والكبريتات والبيكربو ( نسبة عناصر الكلو 9شكل )

ف  الري  لمياه  السابقة  العناصر  تحليلات  )تشير  شكل  الدراسة  منطقة  إلى  9ي   )
ة، الحدادملليمكافئ / لتر في ترع لمبو، الصلاحات،    4فتتعدي    Clكلوريد  ارتفاع نسبة ال
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كيل، الذوات، اليوسفية، لتصبح جودة مياه الملقا، الديسة، السمبوك، خيري، بني عبيد، الو 
في   الالري  من  تتراوح  خطورة  يُسبب  ما  المتوسطة  الدرجة  من  الترع  إلى هذه  خفيفة 

المتوسطة خاصة بالنسبة للنباتات الحساسة للكلوريد )خاصة بنجر السكر( فتتعرض أوراق 
 وب ثم الموت والتحلل والتدهور ومن ثم تساقطها.ت للشحتلك النباتا 
أيضًا    ماأ  المتوسطة  الدرجة  إلى  تنتمي  الري  مياه  فمعظم  البيكربونات  نسبة  عن 

الحد  ترعة  في  لها  قيمة  أعلي  بنسبة  فتبلغ  يسبب ظهور    4.54ادة  ما  لتر،   / ملليمكافئ 
 بعض المشكلات خاصة لمحصول الأرز. 

 تلوث المياه.     -ج
عرَ  منظلقد  العالمية  فت  الصحة  بتع  1986مة  العذبة  المياه  تلوث  نعتبر م  أننا   " ريفها 

تغير تركيب عناصره أو تتغير حالته بطريق مباشر أو غير المجرى المائي ملوثًا عندما ي
الطبيعية مباش للاستخدامات  صلاحية  أقل  المياه  هذه  فتصبح  الإنسان  نشاط  بسبب  ر 

(. وعلى الرغم من حاجة الإنسان  277ص  ،  2004المخصصة لها أو لبعضها )العمري،  
ئه، إلّا أنه لم يحسن التعامل بكل استخداماته، وارتباط بقائه ببقاء الماء ونقا   الملحة للماء

الأن ازدياد  نتيجة  الماء،  هذه مع  مصدر  من  بالقرب  والصناعية،  الزراعية  السكانية  شطة 
ف المياه، مما قلل من الطبيعية والكيميائية  التخلص تفقد هخواصها  المياه مقدرتها على  ذه 

وبدأت من وتتعدد    الملوثات،  الخطر،  ناقوس  طرق  في  الملوثات  تلك  أسباب  أعراض 
 يلي:  وأشكال تلوث مياه الري بمنطقة الدراسة ولعل أهمها ما

  .تلوث المياه بواسطة الأسمدة الكيميائية والمبيدات الحشرية 
المياه الزائدة من الزراعة، حيث تتسرب   يق صرفتتلوث المياه بالأسمدة والمبيدات عن طر 

وا الري المواد  مياه  في  المذابة  الزراعية  الكيميائية  والكبريت    لأسمدة  والنيتروجين  كالفسفور 
إلى مياه الصرف الزراعي، والتي يُعاد استخدامها مرة أخري  وغيرها من العناصر السامة  

ات مياه الري ارتفاع نسبة هذه يل عينفي عملية الري دون معالجة، وقد أثبتت نتائج تحل 
وتغير بها  التي  الملوثات  الأمراض  نسبة  ارتفاع  مما يسبب  الماء،  بها    خصائص  تصاب 

 النباتات في منطقة الدراسة. 
البيئيـة الأسـ  فالمشـكلات  عـن  خطورتهـا الناتجـة  في  تضـاهى  الزراعية  والمخصـبات  مدة 

نتيجة المبيدات  الناتجــة عــن  اســتخدامها لاحتوائهــا علـى عناصــر الإسـ  الأضـرار  ـراف في 
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النيكل والكوبالــت ، ولــوحظ أن مركبــات  دنية مغذية مثــل النحــاس والخارصين والحديــد و مع
المسـ ثابتــه كيميائيًــا ولا الفســفور  أنها  كمــا  المائيــة  الملوثــات  أهــم  ـتخدمة في الأســمدة هي 
بســهول وتسـتتحلــل  الاكة  المتطلــب  اخــتلاف  في  كبيــرة  بدرجــة  وتضــاف ـاهم  ســجينى 

ت وأسـمدة زراعية أو علـى هيئة مخلفـات نفايات تـدفن في المركبـات النيتروجينيـة كمخصـبا
تربـة مما يشجع نمو العديد من الكائنات الحية الدقيقة فينتج عن ذلك غاز الميثان وزيـادة  ال

النتـرات   المنسـبة  ). ياه في  الجدول  ال5ويوضح  الحشرية  المبيدات  كميات  في (  مستخدمة 
 عملية الزراعة بمنطقة الدراسة. 

طقة الدراسة  ( كميات المبيدات الحشرية المستخدمة في عملية الزراعة بمن5جدول )
 م. 2022

 نوع المبيد 
المحاصيل الصيفية  

 )بالطن( 

المحاصيل الشتوية  

 )بالطن( 

إجمالي الكمية  

 بالطن 

الإجمالية   النسبة

% 

 32.7 34 22 12 مبيد حشري 

مبيد 

T.M.T 
16 26 42 40.4 

مبيدات  

 أخري
13.5 14.5 28 26.9 

 100 104 62.5 41.5 الإجمالي 

 م.2022الزراعة بالدقهلية، بيانات غير منشورة، عتمادًا على بيانات مديرية المصدر: من عمل الطالب ا     
ا جميع  على  المبيدات  لفظ  والسيطرة لمواد  ويطلق  الآفات  لقتل  تُستخدم  التي  الكيميائية 

دات النيماتودا ومبيدات القوارض،  يها، وتشمل مبيدات الحشائش ومبيدات الفطريات ومبيعل
  104( نجد أن كمية المبيدات المســـتخدمة بكافة أنواعها نحـو  5وبتحليل بيانات الجدول )

عية في مركز بني عبيد، تلك المبيدات  الزرا   طـن وهـي كميـة كبيـرة مقارنة بمساحة الأرض
هو الأعلى    T.M.Tويعد مبيد  ي مياه الـري وتضـر بالتربـة الزراعية بعـد ذلك،  قـد تـذوب فـ

منط في  المستخدمة  المبيدات  )بين  الدراسة  كمي% 40.4قة  خمسي  يعادل  مـا  أي  ـة  ( 
والحشـرات   المتسـلقات  قتـل  فـي  سـريع  لأنـه  وذلـك  بفعل الضـار المبيدات  المياه  ولتلوث  ة، 

لمحاصيل كبيرة على صحة الإنسان والحيوان والنباتات خاصة ا المبيدات الحشرية أضرارًا  
 الحساسة وضعيفة النمو.  

  .التلوث بالنباتات المائية 
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الطحالب الخضراء( أعشاب ضارة،  المائية )بما في ذلك  النباتات  يمكن اعتبار كثير من 
إلى النبات تؤدي  الطتهجير  التنافسات  بسب  النباتي  بالإنتاج  الضرر  وإلحاق  على   بيعية 

تأثيرات غ  لها  يكون  قد  كما  والضوء.  وتتواجــد المغذيات  النباتي،  الإنتاج  على  مباشرة  ير 
ئيــة فــي جوانــب التــرع ذات الانحنــاءات التــي تــؤدي إلــى عــدم حركــة المياه،  النباتــات الما

مثـل الحدادة    توزيع وبعض الترع الفرعية خاصة بالقرب من نهايتهاترع ال وأبرز الترع هي  
وغيرها من الترع، لتبلغ مساحة المنـاطق التـي تغطـى    ولمبو واليوسفية والذوات والصلاحات

   ★(2كــم  35اتـات المائيـة فـي تـرع المركـز مــا يقرب مــن )بالنب
المائي الحشائش  أخطر  من  النيل  ورد  على  ويُعتبر  الزراعة ة  عملية  وعلى  العذبة  المياه 

الدراسة الأبمنطقة  مخلفات  نسبة  ارتفاع  إلى  انتشاره  أسباب  وتعود  في ،  الكيماوية  سمدة 
حيث يتم تجميع النباتات على جانبي الترع    الصرف الزراعي، وكذلك طريقة التخلص منه

   أخرى. والمصارف وتركها على الجسور وهذا يساعد في انتشار النباتات مرة
التبرعم  أو التقطيع بالإضافة إلى تكاثره بواسطة   يتكاثر هذا النبات بسرعة فائقة بطريقتي 

ففترة التكاثر والنمو    ، يعتبر نبات ورد النيل من أكثر النباتات إنتاجية على الأرض،البذور
أغسطس( هي موسم التكاثر له   –الرئيسية لهذا النبات هي أشهر الربيع والصيف )أبريل  

كون ذروة نموه وتكاثره في  هاية الخريف ويجف ويتوقف نشاطه في فصل الشتاء، وتويقل ن
ى وجه  الية ويتكاثر بسرعة فائقة فهو من أكثر النباتات إنتاجية علالأشهر ذات الحرارة الع

من فترة  خلال  الموجودة  أعداده  يضاعف  فهو  ويكون     الأرض  أسبوعين  الي  أسبوع 
يث افس النباتات الأخرى المغمورة الطافية في الماء ح اء فينمسطحات كثيفة على سطح الم

بـ تقدر  مساحة  الواحد  النبات  الواحد  تق  2م   2500   يشغل  الموسم  في  فدان  نصف  ريبا 
البيئي  (، ه 169، ص  2016)المبروك،   الوضع  بالغة على  النيل خطورة  ذا ويشكل ورد 

المجرى المائي  عدم انتظام  تشاره  في المياه وينتشر عادة مع اتجاه جريان الماء ويساعد ان
 د البوص على ضفاف النهر والترع. ويساعد على تكاثره وجو 

ع المياه بمنطقة وبسبب الانتشار الكبير والسريع لورد النيل وغيره من النباتات المائية في تر 
ي والأيكولوجي معًا يمكن  الدراسة أدى ذلك إلى حدوث أضرار بيولوجية على النظام البيئ

 
معلومات ودعم اتخاذ القرار بمحافظة الدقهلية، بيانات غير منشورة عن المساحات التي تغُطى بورد النيل كز المر ★

 م.2022هاز شئون البيئة، فرع شرق الدلتا، في الترع، تقارير ج
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 يلي:  ا فيماسرده
  4قة التي ينمو بها تقٌدر بحوالي  استخلاص كميات كبيرة من الماء العذب بالمنط -

 (. 45، ص2015يًا بالمتوسط للنبتة الواحدة )الشناوي، لترات يوم
حركــة - وضــ  إعاقة  أحيانــاً  المياه  المائي  المجــرى  انســداد  وربمـا  المــاء  تيار  عف 

(، ممــا يؤدي  3  د سُــدت بالنباتــات المائيــة المتنوعــة )صورة ـة قــوهنــاك قنــوات ومجــارى مائيـ
الزراعية   الأرض  إنتاجية  خفض  وخاصـة إلى  المناسـب  الوقـت  في  الري  عـدم  نتيجة 

 . لا تتحمـل العطش مثل الخضرالمحاصيل التي 
إضافةً لاستخلاص ورد النيل للماء العذب فإنه أيضًا يستخلص كميات هائلة من   -
اضطرابلأكسجيا حدوث  ذلك  من  ينتج  حيث  بالمياه،  المتوافر  دورات    ن  في  أيكولوجي 

 ع الحياة بالمنطقة شاملة الأعشاب والأسماك، ويتجلى التأثير الحياة المائية على سائر أنوا 
عدم  إلى  بالمياه  الأكسجين  نسبة  انخفاض  يؤدي  حيث  الأسماك  على  خاص  بشكل 

 إلي نفوقها.    ا يؤديحصولها على الكمية الكافية منه مم
تحجـب   - الكثيفة  المائيـة  السـالنباتـات  الشـمس  أشـعة  مـن  كبيرة  علـى  نسـبة  اقطة 

)البلانكت ـ المائيـة  الهائمـات  مـن  الكثير  تحـرم  وبـذلك  البنـاء المياه  بعملية  القيام  مـن  ون( 
 . الضوئي ممــا يؤدى إلى خلل في التوازن البيئي الطبيعي في المياه 

شاملة بعض الأنواع    نيل الملاذ الآمن للعديد من أشكال الحياة المائية ورد ال يعتبر   -
البلها قواقع  مثل  منها  مرض الضارة  لنشرها  الإنسان  على  أضرارها  تتعاظم  التي  رسيا 

أجزائهـا  البلهارس بعـض  علـى  وتتغـذى  النباتــات  بهــذه  القواقــع  تتعلــق  إذ  المعروف،  يا 
ن الحشرات  ريا والفطريات كما تُعتبـر مجـال لإيواء الكثير مالبكت   الخضرية، وكـذلك انتشار

 بين والزواحف المائية. المتنوعة والقوارض وملاذًا آمنًا للثعا
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 بمنطقة الدراسة. م، بنواحي متفرقة 2022/ 3/ 13بتاريخ  المصدر: من واقع الدراسة الميدانية 
 م. 2022دراسة طقة ال( ورد النيل والنباتات المائية بترع الري بمن3صورة )

  .التلوث بالنفايات الصلبة 
الصلبة إحدى المشكلات البيئية الكبرى التي تٌولِيها الدولة المصرية في   النفايات  تعد مشكلة

ايدًا ليس فقط لأثارها الضارة على الصحة العامة والبيئة وتشويهها الوقت الراهن اهتمامًا متز 
كذلك لآثارها الاجتم بل  الحضاري،  و للوجه  ثمنه اعية  المناحي  هذه  ولكل من  الاقتصادية 

فاقدًا كان يمكنها أن تتجنبه.   تتكبده الدولة إنفاقًا كان في وسعها أن توفره أو  الباهظ الذي 
ومع ازدياد عدد السكان وارتفاع مستوى المعيشة والتقدم الصناعي والتقني السريع تنوعت  

بشرية المختلفة، وأصبحت عملية  شطة ال وازدادت كميات النفايات الصلبة الناتجة عن الأن 
لما نظرًا  البشرية  التجمعات  تواجه  التي  المشاكل  أبرز  من  منها  هذه    التخلص  تشكله 

 النفايات من أخطار على البيئة ومواردها الطبيعية وعلى صحة الإنسان وسلامته. 



 م2023  أكتوبر  رون /والعش  السادسالعدد           مجلة كلية الآداب جامعة بورسعيد                        
 

   36 

ونوعًا    كمًا  أخرى  إلى  منطقة  من  الصلبة  المحلية  المخلفات  تولد  نسبة  حسب  وتختلف 
ائص المجتمع وظروفه واختلاف الأنماط الاستهلاكية والسلوكية فيه وتفاوت مستويات  خص

الدخل؛ ففي المناطق ذات الدخول المنخفضة ينخفض تولد المخلفات الصلبة فيها ليصل 
كجم/فرد/يوم، بينما تزيد نسبة المواد العضوية في المخلفات المتولدة .    0.3إلى أقل من  

 1.0خول المرتفعة فيرتفع تولد المخلفات الصلبة إلى ما يزيد عن  ات الد أما في المناطق ذ 
كجم / فرد / يوم وتقل نسبة المخلفات العضوية على حساب المواد القابلة للاسترجاع مثل  

 (. 173، ص 2016)المبروك،  الورق، والبلاستيك والزجاج ، والمعادن ، وغيرها
مثلةً في الترع والمصارف الزراعية هي أقــرب تعتبــر المجاري المائيــة في منطقة الدراسة مت

الأمــاكن إلــى تفكير الإنســان للتخلص من هذه النفايات وأسهلها وأقلها تكلفةً، دون وعي أو  
  إدراك منه لخطورة ما يفعله من تأثير سلبي على كل عناصر البيئة حوله خاصة مياه الري 

ات؛ فتغير لون ورائحة الماء وانخفض  التي فقدت خصائصها الطبيعية نتيجة هذه الممارس
نسبة  وارتفاع  المائية  الأحياء  إعالة  قدرته على  فقد  إلى  بالإضافة  الأوكسجين  محتواه من 

 .الميكروبات والفيروسات به
الدراس بمنطقة  الري  مياه  تلوث  التي  الصلبة  النفايات  أنواع ومصادر  (  4ة )صورة  وتتعدد 

 ومنها:
المخل - هي  المنزلية:  وهذه  النفايات  وغيره،  والمطاعم  المنازل  عن  الناتجة  فات 

يجب  التي  والبلاستيك  والورق  والفواكه  الخضار  مثل  معروفة  مواد  من  تتكون  النفايات 
تكاثر  وتسبب  الروائح  منها  وتتصاعد  تتعفن  عضوية  مواد  لوجود  بسرعة  منها  التخلص 

وتتكاثر المخل  الحشرات،  هذه  لكثر وتتعاظم  تبعًا  الصيف  فصل  في  وتنوع  فات  الأغذية  ة 
ارتفاع  مع  للتلف  وعرضة  شديدة  حساسية  ذو  تكون  والتي  والفواكه  الخضرية  المحاصيل 
درجات الحرارة خلال هذا الفصل. هذا بالإضافة إلى مخلفات المباني الناتجة عن عمليات  

وأسمنت من حجر  تتكون  والتي  والتشييد  أنابيب   وألواح خشبية وحصى  الهدم  من  وأجزاء 
 لكهربائيات. المياه وا 
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م، بنواحي متفرقة من منطقة  2022/ 20/4م إلى 2022/ 4/ 16المصدر: من واقع الدراسة الميدانية خلال المدة من  
 الدراسة.

 م.2022( تلوث ترع مياه الري بالنفايات الصلبة بمنطقة الدراسة 4صورة )
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تمث - الزراعية:  الناتجةالنفايات  المخلفات  النبات  ل  الزراعية  الأنشطة  حيث  عن  ية 
تشمل بقايا النباتات وأعشابها والجذور التي تم جمعها عقب حرق الأرض وإلقائها في أقرب 

 مجرى مائي. 
متنوعة   - مواد عضوية  على  الحاوية  الحيوانات  إفرازات  تشمل  الحيوانية:  النفايات 

وا والأغنام  المواشي  ذبح  عملية  من  للا ناتجة  وإعدادها  كمية لدواجن  عن  فضلًا  ستخدام 
هذا الدما ويُعرف  وغيرها،  الطيور  وأرجل  الجلد  من  وأجزاء  المخلفات  بهذه  تُخلط  التي  ء 

التعرض للتعفن ولا يكاد يمضي على إنتاجه بضع ساعات   النوع من النفايات بأنه سريع 
إلق النفايات  هذه  تشمل  كما  الكريهة.  للروائح  مصدرًا  ويصبح  النافإلا  الحيوانات  في اء  قة 

مسببة المائية  فتتغير    المجاري  والأوبئة،  للأمراض  حاضنة  بيئة  لتصبح  الري  مياه  تلوث 
خصائصها وتُنقل هذه الملوثات إلى الأراضي الزراعية فتغير من خصائص التربة وتصيب  

 .  النباتات والمحاصيل الزراعية بالأمراض
 لسائد الإسراف في الاستخدام نتيجة نوع الري ا -2

المياه مشكلات عديدة للأراضي الزراعية، ويعد ارة عمليات الري واستخدامات يُسبب سوء إد
الري بالغمر هو النظام التقليدي والسائد في معظم أراضي الدلتا وتكاد تخلو منطقة الدراسة 
الرغم من  بالرش أو التنقيط، وعلى  تمامًا من أنواع وأساليب الري الحديثة الأخرى كالري 

إلا أنه لم يعد مجديًا الآن خاصة مع زيادة لري بالغمر( وقدمه تاريخيًا  هولة هذا النظام )اس
التي  المشكلات  وتتعدد  المستمر،  المائية  الموارد  حجم  وتناقص  الزراعي  النشاط  عملية 

 يُخلفها نظام الري بالغمر ومنها: 
 اصيل الزراعية  عدم التحكم في كميات المياه المضافة للنباتات بشكل دقيق، فالمح
وأتتفا الري  لكميات  حاجتها  في  إلى  وت  الدراسة  بمنطقة  المزارعين  بعض  فيلجأ  وقاتها، 

لا   حتى  المياه(  من  قليلة  كميات  يحتاج  )محصول  زراعته  المقرر  المحصول  نوع  تغيير 
 يتعرض للتلف لوجود محاصيل مجاورة تحتاج لكميات وفيرة من المياه.  

 وجرفه التربة  تآكل  إلى  تديؤدي  أجزاء  في  خاصة  الأرض  ا  داخل  المياه  فق 
 ية، مما يضعف من الكفاءة الإنتاجية لتلك الأجزاء. الزراع
    على قادرة  غير  النباتات  جذور  يجعل  ما  بالمياه  التربة  ملئ  سرعة  إلى  يؤدي 

 الاستفادة منها. 
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  .يساعد على نمو الأعشاب بشكل كثيف مما يؤثر على خفض الإنتاجية 
  ال تشبع  إلى  وبالتيؤدي  بالمياه  تتربة  لحين  النبات  نمو  إعاقة  المياه  الي  صريف 

 الزائدة من منطقة الجذور مما يعرض النبات للإصابة بالعديد من الأمراض. 
   زيادة نسبة الإسراف والفاقد في مياه الري والتي يمكن تحديدها من خلال حساب

المستخدالمقنن المائي لبعض المحاصيل السائدة بمنطقة الدراسة وإجمالي   المياه  مة حجم 
   (.6ل )في الري كما يبينها الجدو 

( المقنن المائي لأهم المحاصيل ومقدار الإسراف ونسبة الفاقد من مياه الري  6جدول )
 م. 2021-2020للموسم الزراعي 

 
 .م، بيانات غير منشورة 2022من عمل الطالب اعتمادًا على بيانات الإدارة الزراعية بميت سويد   -المصدر: 

 م. 2022موارد المائية، بيانات غير منشورة، المقنن المائي لوزارة الري وال  -           
( يتبين زيادة نسبة الإسراف والفاقد من مياه الري بمنطقة الدراسة حيث  6ول )بدراسة الجد
بنحو   م  34.3تُقدر  المُستخدمة(، وعلى   % 19.8)حوالي    ³مليون  الري  مياه  إجمالي  من 
ار  من  لالرغم  مثيلاتها  عن  انخفضت  أنها  إلا  النسبة  تلك  الزراعي  تفاع  /   2019لموسم 

نحو  2020 نسبتها  بلغت  والتي  وإلزام  %26.2م  الحكومية  للسياسات  ذلك  ويرجع   ،
المزارعين بإتباع نظام الدورة الزراعية وتقييض المساحات المنزرعة بالأرز والذي يعد أكثر  

ل إلا وإهدارًا لمياه الري، وعلى الرغم من تلك الحلو   المحاصيل في منطقة الدراسة استهلاكًا
تبع )الري بالغمر( ولابد من إيجاد طرق أن السبب الرئيسي لتلك المشكلة هو نظام الري الم

ووسائل ري أخري لتعظيم الاستفادة من المياه المتاحة وعدم إهدارها وتوفيرها لمواجهة أزمة 
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 التناقص المستمر للماء الصالح للزراعة. 
 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي.  -3

مياه  التقلي   تعتبر  غير  المياه  موارد  أهم  من  في مصر  الزراعي  تعتمد  الصرف  والتي  دية، 
عليها الدولة في خطتها وسياستها للتوسعات الزراعية. وإعادة استخدام مياه الصرف أخذت  

عام   من  ابتداءً  المائية  السياسات  في  لها  وقُدرت    1975مكانًا  الصرف  م،  مياه  حينذاك 
بحوالي   للاستخدام  يُعاد    7.67المتاحة  كان  ما  إلى  بالإضافة  سنويًا،  مكعب  متر  مليار 

وبرامج   أساليب  بتغير  تتغير  المتاحة  الصرف  مياه  كانت  ولما  الوقت  ذلك  في  استخدامه 
في  للمساهمة  استدامته  ومدى  المصدر  لهذا  الدوري  التقييم  من  لابد  فكان  المياه،  إدارة 

 (. 175، ص 2001تكمال الاحتياجات المائية )علام، اس
استقطاب   إلى  الزراعي  الصرف  مياه  استخدام  أهمية  إلى  وترجع  وإعادتها  المائية  الفواقد 

الأخيرة  الفترة  في  الزراعة، خاصة  لعملية  اللازمة  المياه  وتوفير  كفاءتها  لرفع  الري  شبكة 
اد التكثيف المحصولي واتجه معظم نتيجة تحرير التركيب المحصولي وتحرير الأسعار فز 

إلى   للميالمزارعين  الاستهلاك  وعالية  الإنتاجية  عالية  المحاصيل  عملية  زراعة  وتقوم  اه، 
 الزراعة على مياه الصرف الزراعي في منطقة الدراسة اعتمادًا على طريقتين: 

عتبار ضخ مياه الصرف الزراعي مباشرةً من المصارف الزراعية )دون الا الطريقة الأولى -
ا صحية وبيئية( إلى الأراضي المجاورة بواسطة  لنوعية مياه الصرف والتي قد تسبب أضرارً 

الر  )الطنبور  أدوات  المصارف  هذه  على  والمثبتة  بالمزارعين  الخاصة    -الساقية    –ي 
ماكينات الري الصغيرة(، ويطلق على هذه الظاهرة الغير قانونية "الاستخدام غير الرسمي  

الصرف" وزار   لمياه  من  ترخيص  دون  المزارعين  بمعرفة  يمارس  هنا  حيث  ويلجأ  الري،  ة 
الطريقة طوال ا لعام فهي طريقة الري الأساسية لتلك الحقول )صورة المزارعين للري بهذه 

بسياسة  5 التقيد  دون  باستمرار  المصارف  بهذه  المياه  لتوافر  ذلك  في  السبب  ويرجع   )
، بالإضافة لبُعد تلك الأراضي عن مياه الري حكومية تحدد أوقات ضخ المياه أو  شحها

ك الأراضي تعتمد كليًا على  بيعية القادمة عبر شبكة الترع والمساقي، لذا فأصبحت تلالط
نسبة  ارتفاع  مسببةً  السامة  والمواد  والملوثات  الأملاح  نسبة  بها  ترتفع  التي  المياه  هذه 

 التلوث بالتربة والنباتات. 
ث تقوم  حطات خلط حكومية صغيرة عند نهايات بعض الترع حي إنشاء م  الطريقة الثانية-
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ال  حالة  لتحسين  فيها  الزراعية  المصارف  مياه  بمحطات  بضخ  المحطات  هذه  وتعرف  ري 
(، يتم تشغيل هذه المحطات على فترات متقطعة والتي تتزايد 6التغذية أو الطوارئ )صورة  

هذ  على  ويطلق  الري،  مياه  شُح  من  المزارعين  شكاوى  مياه  بها  استخدام  لإعادة  النظام  ا 
ط في كافة  محطات خل  8وسيط لإعادة الاستخدام"، تضم منطقة الدراسة  الصرف "النظام ال

من   الواحدة  المحطة  تصريف  متوسط  يبلغ  المركز  في   1إلى    0.5نواحي  مكعب  متر 
 م(. 2022الثانية ) إدارة ري ميت سويد، بيانات غير منشورة، 
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 تفرقة بمنطقة الدراسة.م، بنواحي م2022/ 6/ 12الدراسة الميدانية بتاريخ المصدر: من واقع       
راعي مباشرة في عملية الري بمنطقة الدراسة  ( استخدام مياه الصرف الز 5ورة )ص

 م. 2022
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 م، بنواحي متفرقة بمنطقة الدراسة.2022/ 6/ 12المصدر: من واقع الدراسة الميدانية بتاريخ     
منطقة  بمياه الصرف الزراعي لري الأراضي الزراعية في   ( خلط مياه الترع6صورة )

 م. 2022الدراسة 
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عي في عملية الري بالطرق السابقة دون معالجة العديد  ولإعادة استخدام مياه الصرف الزرا 
 من الآثار السلبية منها: 

تدمير خصائص التربة الزراعية نتيجة تراكم الأملاح بها وكذلك بعض الملوثات السامة -
الصر الأخر  مياه  تؤدي  كما  نفاذيتها،  على  تؤثر  والتي  نسبة ى  ارتفاع  إلى  الزراعي  ف 

وال  والكلوريد  البورون  نمو  عناصر  على  تأثير  لها  والتي  السُمية  نسبة  زيادة  إلى  صوديوم 
( إلى تباين 7النبات واحتراق أوراقه وبالتالي تقليل إنتاجيته بشكل كبير. ويشير الجدول )

طبقًا لنوع المياه اعية لبعض المحاصيل الرئيسية في منطقة الدراسة  إنتاجية الأراضي الزر 
 المستخدمة في عملية الري.  

تباين إنتاجية بعض المحاصيل في منطقة الدراسة تبعًا لنوع مياه الري  ( 7جدول )
 المستخدمة. 

 متوسط الفدان الواحد  إجمالي الإنتاج  عدد مفردات العينة )بالفدان( نوع المياه  المحصول 

 القمح )بالأردب(

 18.65 279.75 15 مياه ري عذبة 

 14.2 213 15 مياه صرف زراعي

615. 234 15 مياه مخلوطة   

 البصل )بالطن( 

 24.1   482 20 مياه ري عذبة 

  18.6   372 20 مياه صرف زراعي

 20.4   408 20 مياه مخلوطة 

 الأرز )بالطن(

 3.8   38 10 مياه ري عذبة 

  2.9   29 10 مياه صرف زراعي

  3.1   31 10 مياه مخلوطة 

 )بالأردب(الذرة 

   22 330 15 مياه ري عذبة 

  17.5 262.5 15 مياه صرف زراعي

 18.6 279 15 مياه مخلوطة 

تم مراعاة تشابه       الدراسة، وقد  التي تم جمعها في منطقة  المزارعين  معلومات  الطالب حسب  المصدر: من عمل 
ر الإمكان للوقوف على تأثير متغير واحد وهو  خرى المؤثرة في عملية الزراعة بجميع العينات قدالظروف والعوامل الأ

 المستخدمة في عملية الري.نوع المياه  
( إلى أن الإنتاجية الفدانية لجميع محاصيل العينة كانت أعلى في 7تشير بيانات الجدول )

الأخ  المياه  بنوعيات  مقارنة  العذبة  بالمياه  الري  القمح  عينة  في محصول  بلغت  حيث  رى 
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دان في  أردب / ف   15.6في حالة الري بالمياه العذبة مقارنة بنحو  أردب / فدان    18.65
بنحو   تقدر  بزيادة  أي  المخلوطة  المياه  بمياه %16.4حالة  الري  بلغ في حالة  ، في حين 

 عنه في حالة  %23.9أردب / فدان أي بانخفاض يقدر بنحو  14.2الصرف الزراعي نحو 
ي بالمياه المخلوطة، وتتوافق النتائج كذلك  عنه في حالة الر   % 9الري بالمياه العذبة وبنحو  

رز حيث بلغت الإنتاجية الفدانية بالأراضي التي تعتمد على المياه العذبة في محصول الأ
عن مثيلاتها التي تعتمد على المياه المخلوطة والتي بلغت    % 18.4طن بزيادة    3.8نحو  
الصرف   طن،   3.1نحو   مياه  على  تعتمد  التي  الأراضي  سجلت  أقل   بيمنا  الزراعي 

عنها حالة الري بالمياه المخلوطة   %6.5  طن / فدان بمعدل انخفاض  2.9المعدلات بنحو  
 عنه في حالة الري بالمياه العذبة.   %23.7و 
أيضًا - مستهلكيها  تصيب  التي  الزراعية  المنتجات  وتلوث  بالأمراض  المزارعين  إصابة 
الصرف الصحي والصناعي غير   لأمراض فمياه الصرف الزراعي تحمل كميات من مياه با

تأثيرها   فإن  ولهذا  المنتجات  المعالج،  مستهلكي  وكذلك  للمزارعين  العامة  الصحة  على 
الري على  مياه  تحدد صلاحية  التي  المؤشرات  بعض  توجد  يزداد خطورة. حيث  الزراعية 

للأ الاحتياج  مؤشر  مثل  العامة  وكذلك الصحة  العضوية،  المواد  لأكسدة  الحيوي  كسجين 
القولونية  الأ للبكتريا  الاحتمالي  والعد  الكيميائي،  ص  2017)مرسي،  كسجين   ،123 .)

الإنسان  تصيب  والتي  الممرضة  البكتريا  انتشار  إلى  العضوية  الملوثات  ارتفاع  ويؤدي 
حية   البقاء  على  الممرضة  البكتريا  أنواع  قدرة  وتختلف  التربة والحيوان،  أو  المياه  في 

أمثلةالزراعية، حيث تبقى حية لم  أيام والبعض لمدة شهور والبعض لمدة أعوام، ومن    دة 
البكتريا الممرضة الإسكارس والكوليرا والقولون وأميبا الدوسنتاريا ويرقة التينيا وبكتريا التيفود 

 (.  195، ص  2001وغيرها ) علام، 
 مناوبات الري.  -4

الر  في  بصورة  المناوبات  الحقول  على  الماء  إطلاق  عدم  هي  السطحي  دائمة ي 
وتسمى أيام عَمالة أو أيام   في أيام معينةبل يتم فتح بوابات القناطر والميزانيات   ،ومستمرة 
أخرى  تشغيل أيام  في  إغلاقها  بَطالة،   ويتم  أيام  توزيع   وتسمى  في  المناوبات  من  ويستفاد 

عا توزيعًا  المزارعين  على  الري  ماء  للري    دلًا،حصص  تحتاج  لا  المزروعات  أن  كما 
أجل تسهيل صرف    وتستعمل المناوبات أيضًا من،  يث تتضرر بسبب كثرة المياهح الدائم 
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وتجفيف الأرض أثناء أيام البَطالة وللتحكم في حجم الموارد المائية، وتختلف   مياه الرشح 
)صيفً  لآخر  موسم  من  التشغيل  أيام  وعدد  أنواعها  في  الري  تبعًا   –ا  مناوبات  شتاءًا( 

ف أنواع المحاصيل الزراعية وحاجة كل منها للماء، حيث لاختلاف درجات الحرارة واختلا
المحاصيل بين كل ريتين، وتنقسم مناوبات ت التي تتحملها  توقف فترة المناوبة على الفترة 

 الري في منطقة الدراسة إلى نوعين: 
  سم أقصى الاحتياجات وتشمل  المناوبة الصيفية حيث يُعرف الموسم الصيفي بمو

ترعة الذوات أيام يتم خلالها ضخ المياه إلى    4العَمالة وتستمر لمدة  فترتين إحداهما فترة  
وهي الترعة الرئيسية بمنطقة الدراسة عبر بوابات تقع بناحية ميت فارس يُطلق عليها محليًا  

لمدة   وتستمر  البَطالة  فترة  الثانية  والفترة  فارس،  ميت  إغلاق   6ميزانية  خلالها  يتم  أيام 
فار  ميزانية ميت  الماء  بوابات  لرفع  تمامًا وعن ترعة ميت سويد  الذوات  في س عن ترعة 

ترعة بحر طناح لضخ المياه إلى ترعة الصلاحات لمدة يومين ثم إغلاق ترعة الصلاحات  
ها أيام لرفع المياه وفتح ترعة ميت سويد كما يوضح  4مع استمرار غلق ترعة الذوات لمدة  

 (. 8الجدول )
لرئيسية بمنطقة الدراسة وذلك عن الفترة  ( بيان بمناوبات الترع ا 8جدول )

 م. 29/5/2022تى م وح20/5/2022من

 م
اسم  

 الترعة

الاثنين 

20-5 

الثلاثاء 

21-5 

الأربعاء  

22-5 

الخميس  

23-5 

الجمعة  

24-5 

السبت  

25-5 

الأحد  

26-5 

الاثنين 

27-5 

الثلاثاء 

28-5 

الأربعاء  

29-5 

1 
ترعة 

 الذوات 
 بطالة بطالة بطالة بطالة الةبط بطالة عمالة عمالة عمالة عمالة

2 

ترعة 

الصلاحا

 ت

 بطالة بطالة بطالة بطالة عمالة عمالة بطالة بطالة الةبط بطالة

3 

ترعة 

ميت  

 سويد 

 عمالة عمالة عمالة عمالة بطالة بطالة بطالة بطالة بطالة بطالة

 م. 2022يد، بيانات غير منشورة، هندسة ري ميت سو  -المصدر:    
 م.2022هندسة ري شرق المنصورة، بيانات غير منشورة،  -               

من  وتو  العديد  الصيفية  المناوبة  فترات  خلال  الدراسة  بمنطقة  الزراعية  الأراضي  اجه 
أيام(، 6أيام( وطول فترات البَطالة )4المشكلات التي تتعلق بتأخر وقَصر فترات العمالة )

زيع المنبثقة منها وتكاد تشحُ أحيانًا ليظهر تتناقص كميات المياه بالترع الرئيسية وترع التو ف
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الترع  7ا )صورة  قاعها واضحً  هذه  تُمثل  التي  تلك  الري  بمناوبات  تأثرًا  وأكثر الأراضي   )
مصدر الري الوحيد لها ويزيد من تفاقم هذه المشكلات الارتفاع الشديد في درجات الحرارة  

الأر وزيا خاصة  المياه  إلى  الصيفية  النباتات  حاجة  البور دة  من  الحقول  فتعاني  والذرة  ز 
الطا  رصد  وقد  لري والجفاف،  تقليدية  غير  لطرق  المزارعين  بعض  اتجاه  ميدانيًا  لب 

المحاصيل الزراعية عن طريق جلب خزانات المياه الكبيرة )الفناطيس( والتي تستخدم في 
البناء والتشييد وملئ المحاصيأعمال  إلى الأراضي لري  بمياه الشرب ونقلها  ل ما يسبب  ها 

الطري هذه  أنه  كما  الري،  عملية  تكاليف  لتوفير  ارتفاع  الكافية  بالدرجة  مُجدية  غير  قة 
الاحتياجات المائية للنباتات، كما لجأ بعض المزارعين إلى حرث أراضيهم وانتظار زراعتها  

ا  الخسائر  لتقليل  محاولة  في  آخر،  كثيف  بمحصول  الأرز  مزروعات  تدهور  عن  لناتجة 
 لمياه. الاحتياج ل 
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 م، ترعة الذوات. 24/6/2022خ المصدر: من واقع الدراسة الميدانية بتاري  

 ( شح مياه الري بترعة الذوات في بداية الترعة ونهايتها بنفس اليوم. 7صورة )
 اوي خلالهما مدة ضخ المياه  لمناوبة الشتوية وتشمل فترتي تشغيل وبَطالة تتسا

أيام لكل فترة، ولا تؤثر هذه المناوبة على الاحتياجات   6 – 5ل ومدة انقطاعها، بمعد
ة اللازمة للأراضي الزراعية نظرًا لانخفاض درجات الحرارة وطبيعة المحاصيل  المائي

ساهم  الشتوية التي تنخفض حاجاتها لمياه الري بالإضافة لمساهمة مياه الأمطار التي ت
 نسبيًا في سد حاجة تلك المحاصيل. 
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 مشكلات التربة. رابعاا: 
كلات التي تم حصرها من خلال تعاني التربة الزراعية في منطقة الدراسة من بعض المش

عينة من مناطق متفرقة شملت    24تحليل عينات للتربة قام الطالب بجمعها، بلغ عددها  
 اءت نتائج تلك التحليلات كالآتي: (، وج10جميع الأراضي الزراعية بالمركز شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بني عبيد  ( مواقع عينات التربة التي تم سحبها وتحليل خصائصها بمركز 10شكل )
 م. 2022

 نسيج التربة.  -1
في  المعدنية  الحبيبات  من  المختلفة  للأحجام  النسبية  الحصص  عن  عبارة  التربة  نسيج 

ار لتركيبها الكيميائي كما لا يتضمن أي مادة  التربة مثل الرمل والغرين والطين دون اعتب
ى وظائف التربة وية، ويعتبر نسيج التربة من أهم صفات التربة الفيزيائية لأنه يؤثر علعض

النسيج في عمليات زراعية كثيرة مثل  528، ص 2000المختلفة )شرف،   (، حيث يتحكم 
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النبات امتصاص  ومقدرة  والنفاذية  والتهوية  الجذور  وتخلل  واستصلاحها،    الحرث  للمياه 
 (.  90، ص1982زراعي وتكلفته ) الديب، وينعكس هذا على الإنتاج ال

( أن التربة في منطقة الدراسة معظمها تربة طينية 8ة  أظهرت نتائج تحليل العينات )صور 
(، تتكون من أجزاء دقيقة جدًا لذلك تُسمى  %70  -  55ترتفع بها نسبة الطين إلي ما بين )

الثقيل )بالتربة  الLeong, 1977, p 93ة  بهذه  الغرين  ويتواجد  مكوناتها (،  كأحد  تربة 
حي الزراعية  في الأراضي  به  مكونًا مرغوبًا  فهذه  ويعتبر  لذا  معًا،  التربة  يَربط جزيئات  ث 

التماسك  شديد  النسيج  هذا  لكن  عليها،  والحفاظ  المياه  تخزين  على  بقدرتها  تتميز  التربة 
ة مع إلى حرثٍ عميق بعد كل محصول في الدورة الزراعي  بحيث تحتاج الأراضي الزراعية

يسب ما  الزائد  الماء  من  للتخلص  الجيد  الصرف  من  بشبكات  تكاليف  الاستعانة  ارتفاع  ب 
 الإنتاج، وتنتشر هذه التربة في كافة أنحاء منطقة الدراسة ماعدا الأجزاء الشرقية. 

الدراسة يختلف قليلًا، حيث تر  الرمال وتنخفض نسبة  فنسيج التربة شرق منطقة  تفع نسبة 
ما   فتتراوح  )الطين  أبو %50  -  40بين  لنواحي  التابعة  بالأراضي  التربة  هذه  وتنتشر   ،)

أنها  المع إلا  بتحسن صرفها  التربة  هذه  وتتميز  ومبارك،  واليوسفية  والطلمبات  الباز  اطي 
وأن تلك   تصبح غير مناسبة لزراعة بعض المحاصيل التي تحتاج لمياه ري وفيرة، خاصةً 

 وافرها باستمرار معظم أوقات السنة.  المناطق تعاني من شح مياه الري وعدم ت
 ملوحة وحموضة التربة.   -2

ة التربة في عملية الزراعة، وتُعرف على أنها حدوث تراكم كمي للأملاح الذائبة  تؤثر ملوح
للنبات المثالي  النمو  فيها  تعيق  لدرجة  عالي  بتركيز  الجذور  انتشار  منطقة  وتحول   في 

لانتشار صالحة  غير  بيئة  إلى  التربة  من   قطاع  عادة  الذائبة  الأملاح  وتتكون  الجذور، 
والماغ والكالسيوم  البوتاسيوم  الصوديوم  ومن  أساسية،  بصفة  والكبريتات  والكلوريد  نسيوم 

 . (Kim et.al ,2016, P 713)والبيكربونات والنترات والبورون بصفة ثانوية  
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من   المدة  خلال  الميدانية  الدراسة  واقع  من  بنواحي  16/5/2022إلى    10/5/2022المصدر:  م، 

 ة. الدراسمتفرقة بمنطقة 

( سحب عينات التربة من الأراضي الزراعية بنواحي منطقة الدراسة  8صورة )
 م. 2022
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إ  المخبرية،  التحاليل  مجموعة من  التربة من خلال  ملوحة  يمكتُقدر  بواسطة  ذ  تحديدها  ن 
، أما  Mgو Ca2+ مقارنة ب  Na+ تركيز الأملاح الذائبة في التربة أو التركيز النسبي ل

المل  قياس  تحاليل  الكهربائيةأشهر  الموصلية  قياس  فهو   Electrical (EC) وحة 
conductivity   الكهربائية الموصلية  تتناسب  حيث   ،(EC)   وطبيعة كمية  مع  المقاسة 

في المحاليل، وبذلك توجد علاقة ترابط بين الموصلية الكهربائية والتركيز  ائبة  الأملاح الذ
 (. 269، ص2019الكلي للأنيونات أو الكاتيونات )الشرباصي، 

( تحليل الكاتيونات والأنيونات الذائبة في المستخلص المائي للتربة لبعض 9يبين الجدول )
، حيث تتخذ الصورة (EC)بائي  الكهر عينات منطقة الدراسة، وذلك لبيان درجة التوصيل  

النتائج  هذه  لكن  لأخري،  منطقة  من  مختلفة  أنماطًا  الثلاثة  الآفاق  بعينات  لها  التوزيعية 
إل الدراسة، تشير  لمنطقة  الشرقية  الأجزاء  باستثناء  ملحية  التربة غير  أن جميع عينات  ى 

وز / متر ويرجع  ملليم  2.23فترتفع بها درجة التوصيل الكهربائي في الأفق الأسفل لنحو  
ذلك لاعتماد الري في تلك المناطق على مياه الصرف الزراعي التي ترتفع درجة ملوحتها 

الأجزاء تعاني من انخفاض حجم إنتاج المحاصيل الزراعية وانتشار وملوثاتها، لذا فإن تلك  
 أمراض النباتات خاصةً الحساسة للملوحة. 
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نيونات الذائبة في مستخلص التربة بمنطقة الدراسة  ت والأ( تحليل الكاتيونا9جدول )
 م. 2022

 
التربة ومراقبة جودة الأسمدة، كلية الزراعة، جامعة المنصورة،  المصدر: نتائج المعمل المركزي لاختبارات خصوبة  

 م. 2022/ 19/5بناءًا على عينات قام الطالب بجمعها وتجهيزها وتسليمها للمعمل بتاريخ 

ضة التربة فتكمن أهميتها في تحكمها في درجة إذابة المعادن بالتربة، إذ لحمو   أما بالنسبة
الحامضي التربة  مع  يجب  مما  أقل  مع  تكون  التسمم  إلى  تصل  حتى  يجب  مما  وأكثر  ة 

التربة  تأثر  مدى  تشخيص  مثلث  أضلاع  أحد  التربة  حموضة  وتعد  القاعدية،  الترب 
و خلالها بشكل طبيعي كما يرتبط نشاط ة ينمبالأملاح، ولكل نوع من النباتات حدود معين

(. حيث  272، ص  2019الأحياء الدقيقة بالتربة بدرجة كبيرة مع الحموضة )الشرباصي،  
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أيونات  وإلى  الهيدروجين  أيونات  إلى  التربة  محلول  في  الماء  جزيئات  بعض  تتفكك 
أي على  التربة  ماء  محلول  في  الهيدروجين  أيونات  زادت  وإذا  ونات الهيدروكسيد، 

المتفككة فيقال بأن محلول التربة حامضي، ويُعبر عن   الهيدروكسيد وجزيئات الماء غير 
بمقياس   )  (PH)درجة الحموضة  الرقم )1الذي يتراوح من  إلى  ( مع معدل وسطي 14( 

( دل ذلك على حمضية  7عن الرقم )  (PH)( الذي يُشير للحيادية، فإذا انخفضت نسبة  7)
 (.  51، ص1985دل على قلوية التربة )الشلش،    (7م )التربة وإذا زاد عن الرق 

( الجدول  بيانات  على  في9وبالاعتماد  القلوية  درجة  ازدياد  يتضح  الآفاق   (  عينات 
السطحية مقارنة بالعميقة، متوافقة في ذلك مع درجات ملوحة التربة في جميع أجزاء منطقة 

درجات بها  ارتفعت  والتي  الجنوبية  الأطراف  ماعدا  العميقة القل   الدراسة  الآفاق  في  وية 
ة (، ووفقًا لنتائج تلك العينات تعد جميع التربة في منطق8.52( مقارنة بالسطحية )8.85)

السطحي )صفر   القلوية في الأفق  بلغ متوسط  فقد  قلوية خفيفة  سم(    30  –الدراسة تربة 
الأفق الأوسط )8.61نحو   ارتفع في  لنحو    60  –  30،  الأفق 8.62سم(  في  ، ووصل 
)العمي لنحو    90  –  60ق  الثلاث.  8.55سم(  الآفاق  بين  القلوية  نسبة  تقارب  ليتضح   .

بم القلوية  نسبة  ارتفاع  سبب  القاعدية  ويرجع  الكاتيونات  تركيز  ارتفاع  إلى  الدراسة  نطقة 
 ومن أهمها الصوديوم. 

هذه الدرجات من القاعدية من شأنها أن تعمل على تدني وسوء خصائص التربة الفيزيائية 
التربة    لدرجة المجمعة، مما يجعل  التربة  تفريق حبيبات  الصوديوم على  كبيرة بسبب قدرة 

فت  تهوية  وأقل  اندماجًا  تَشرٌب  أكثر  على  قدرتها  من  يُضعف  كما  الحرث،  صعبة  صير 
الماء، فالترب القاعدية تعاني من نقص جاهزية الفوسفات نظرًا لتحوله من حالة ذائبة إلى 

للام قابلة  غير  جاهزية تصاص  صورة  تقل  كما  الفوسفات"،  تثبيت   " بـ  ف  يُعر  ما  وهو 
البورون والمنجنيز وا مثل  الغذائية  العناصر  إلى وجود الكثير من  القاعدية  لحديد، وتؤدي 

وبالتالي  نترات  إلى  النتريت  التي تحول  النيتروباكتر  لبكتريا  بتركيزات سامة  الأمونيا  أيون 
 (. 88، ص 1983ة سامة للنبات )رضوان، لدرج تراكم أيون النتريت وزيادة تركيزه 

 . (ESP)والصوديوم المتبادل  (CEC)السعة التبادلية الكاتيونية   -3
ال الكاتيونية  السعة  مجموع  Cation exchange capacity (CEC)تبادلية  هي 

الكاتيونات المتبادلة في وحدة وزنية معينة من التربة أو المعدن والوحدة المستخدمة عادة 
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جرام، وتعتبر السعة التبادلية الكاتيونية قِيمة وصفية   100ا هي الملليمكافئ/  ر عنهللتعبي
دالة   تعتبر  حيث  للتربة  أهمية مُهمة  لها  أن  كما  المختلفة.  والظروف  الخواص  من  لعدد 

علاقتها  ناحية  من  وكذا  للتربة  والفيزيائية  الكيميائية  بالصفات  علاقتها  ناحية  من  كبيرة 
النب ونمو  )جبتغذية  وآخرون،  ات  قابلية  119، ص  2012دوع  مدى  لنا  تعكس  فهي   .)

هذه العناصر أي تُحدد الاحتياطي  التربة على الاحتفاظ بالعناصر الغذائية ومدى تجهيزها ل
وتختلف الترب من ناحية قيمة السعة التبادلية الكاتيونية وبشكل   .الغذائي للنبات في التربة

 جرام. 100ئ /ملليمكاف 100الى 10عام تتراوح من 
تتأثر السعة التبادلية الكاتيونية بعدد من العوامل والظروف منها نسيج التربة، ونوع معادن  

وتر  الكاتيونية الطين  التبادلية  فالسعة  التفاعل  لدرجة  بالإضافة  العضوية،  والمادة  كيبها، 
وتكون   بانخفاضه،  وتقل  التفاعل  زيادة  مع  ال  (CEC)تزداد  بالتربة  قيمها  أدني    رملية في 

وأعلاها بالتربة الطينية، فانخفاض هذه القيمة يمثل مشكلات للتربة الزراعية تتعلق بنقص  
ال المغذيات  هذه إدمصاص  ارتفاع  بينما  المختلفة  والمحاصيل  للنباتات  اللازمة  معدنية 

 (. 96، ص 1985القيمة يعد مفيدًا لعملية الإنتاج الزراعي )الشلش، 
( الجدول  بيانات  إل10وتشير  ارت (  الكاتيونية  ى  التبادلية  السعة  قيمة  بعينات    (CEC)فاع 

ملليمكافئ /   51.9لنحو    التربة السطحية في معظم أراضي منطقة الدراسة بمتوسط يصل
  –  56.25  –  57.81أعلى هذه القيم )   3،  4،  6جرام، حيث سجلت العينات رقم  100

54.81    / العينا  100ملليمكافئ  هذه  وتقع  الترتيب  على  بنو جرام(  عبيد  ت  بني  احي 
سجلت   بينما  والديسة،  رقم     (CEC)والصلاحات  بالعينات  قيمها    11،  10،  12أدني 

بلغت ) الترتيب وتقع   100ملليمكافئ /    48.15  –  46.12  –  44.3حيث  جرام( على 
أسباب   يُفسر  ذلك  فإن  لذا  والحدادة،  واليوسفية  الباز  المعاطي  أبو  بنواحي  العينات  هذه 

عية بهذه النواحي وتدني إنتاجياتها وحاجاتها للإصلاح واختيار  الزرا ضعف جودة الأرض  
 التبادل الكاتيوني. أنسب المخصبات لزيادة نسبة التربة على تحقيق  
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( الكاتيونات المتبادلة والسعة التبادلية الكاتيونية ونسبة الصوديوم المتبادل في  10جدول )
 م. 2022عينات التربة بمنطقة الدراسة  

رقم  
 لعينة ا

  100الكاتيونات المتبادلة ) بالملليمكافئ / 
 / CEC  meq جرام( 

100g 
ESP 
 % 

Na K Ca Mg 
1 5.05 0.94 25.6 20.86 52.44 9.63 
2 4.61 0.88 24.48 23.74 53.71 8.59 
3 4.87 0.7 24.34 24.9 54.81 8.89 
4 5.46 0.79 30.59 19.4 56.25 9.7 
5 1.81 0.76 28.54 20.87 51.98 3.48 
6 3.44 0.71 35.89 17.78 57.81 5.94 
7 6.3 0.83 24.3 19.18 50.61 12.45 
8 6.54 0.91 24.48 20.05 51.97 12.58 
9 6 0.96 25.02 18.85 50.83 11.8 
10 4.45 0.61 24.92 16.14 46.12 9.65 
11 5.76 0.74 23.08 18.57 48.15 11.96 
12 5.16 0.46 21.39 17.3 44.3 11.64 

المصدر: نتائج المعمل المركزي لاختبارات خصوبة التربة ومراقبة جودة الأسمدة، كلية الزراعة، جامعة المنصورة،  

 م. 2022/ 19/5بناءًا على عينات قام الطالب بجمعها وتجهيزها وتسليمها للمعمل بتاريخ 

بواسطتها  عادل  التي تت  –وتتنوع الأيونات المتبادلة أثناء عملية التبادل الكاتيوني   
التربة   حبيبات  على  المتواجدة  هي    –الشحنات  الأرضي  التبادل  في  الشائعة  والأيونات 

والكالسي في )البوتاسيوم  السائد  الأيون  ويختلف  والصوديوم(  والألومنيوم  والماغنسيوم  وم 
هيدروكسيد   مثل  الأيونات  أنواع  بعض  فتسود  المحيطة،  الظروف  حسب  التبادل  عملية 

لتربة الحامضية، بينما تسود أيونات الصوديوم المتبادلة في التربة القاعدية في ا  الألومنيوم 
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بأنه النسبة المئوية للصوديوم المتبادل    (ESP)(، ويعرف  276، ص  2019)الشرباصي،  
تشخيص  في  عليها  يعتمد  والتي  التربة  لغرويات  الكيميائية  الخواص  أحد  ليمثل  بالتربة 

   الإصابة بالأملاح.
اعتبرت    تصنيفيمكن    إذا  منخفضة  بأنه  المتبادل  الصوديوم  أقل    (EPS)قيمة 

: 20فعة إذا تراوحت بين  ومرت  %20:    10، وتصبح متوسطة إذا تراوحت بين  %10من  
أما إذا زادت عن  30% (، 55،ص2006فتعد مرتفعة جدًا ) الصيرفي والغمري،    30%، 

الجدول ) بيانات  الدراسة  5-10وبتحليل  قيمة    يتبين( لعينات منطقة    (ESP)أن متوسط 
،  1،  3،  2،  6،  5فتبلغ  في العينات )   % 10، تنخفض هذه القيمة لأقل من  %9.7تبلغ  
الترتيب % 9.7،  9.65،  9.63،  8.89،  8.59،  5.94،  3.48)    ( نحو 4،  10 ( على 

في أجزاء متفرقة بمنطقة الدراسة بنواحي بني عبيد والديسة والصلاحات وميت سويد وكفر 
فارس منخفضة، ودير   ميت  الأجزاء  هذه  في  المتبادل  الصوديوم  قيمة  لتصبح  الخضر  ب 

( نحو 8،  7،  11،  9،  12لعينات )  فتبلغ في ا   % 10لأكثر من    (ESP)بينما ترتفع قيمة  
العينات  12.58%،  12.45،  11.96،  11.8،  11.64) هذه  وتواجدت  الترتيب،  علي   )

ي والطلمبات. لذا فإن التربة الزراعية لزهير بنواحي أبو المعاطي الباز والحدادة واليوسفية وا
ة، بيد أن زيادة  بمنطقة الدراسة هي تربة تتراوح قيمة الصودية بها من الخفيفة إلى المتوسط

نسبة الصوديوم وارتفاعها عن هذه المعدلات مستقبلًا قد يؤدي الى تشتت مجاميع التربة 
وين منخفضة،  والهواء  الماء  نقل  على  قابليتها  عنوتكُون  تكَون   تج  هذا  المجاميع  تشتت 

الجذور  وامتداد  البذور  لإنبات  ملائمة  بيئة  تهيئة  الحالة  هذه  في  فيصعب  كتلي  تركيب 
امية في هذه الترب، ويأتي الصوديوم في محلول التربة إما من المادة الأم من ماء الري  الن

تر  بسبب  التربة  محلول  في  الصوديوم  نسبة  تزداد  وقد  الأرضي.  الماء  الأو  كالسيوم سب 
   .والماغنيسيوم من محلول التربة على شكل مركبات قليلة الذوبان كالكلس والجبس 

 ين والفوسفور والبوتاسيوم. تيسير عناصر النيتروج – 4
بعض  على  أيضًا  التعرف  من  لابد  خصوبتها  لبيان  للتربة  السابقة  التحليلات  بجانب 

تروجين والفسفور والبوتاسيوم الني  الخصائص الضرورية الأخرى لبعض العناصر مثل نسبة
، ويبين الميسر في التربة والنتروجين الكلي والمادة العضوية ونسبة الكربون إلى النيتروجين 

( خصوبة 11الجدول  اختبارات  معمل  نتائج  أوضحت  حيث  العناصر،  هذه  نسب   )
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 الأراضي لعينات التربة بمنطقة الدراسة ما يلي: 
   في فقيرة  التربة  عينات  من  النيتمعظم  )أقل  الميسر  كجم    40روجين   / ملجم 

رقم   العينات  )بين    10و   7تربة( عدا  النيتروجين  من  محتواها  في  متوسطة   40فهي 
 ملجم / كجم تربة(، وهي في حاجة للتسميد الأزوتي.  80و
   ملجم /    10كل العينات كانت فقيرة في محتواها من الفسفور الميسر )أقل من

 د الفوسفاتي. لتسميكجم تربة(، وهي في حاجة ل 
   200معظم العينات كانت عالية في محتواها من البوتاسيوم الميسر ) أكبر من  

 ملجم / كجم تربة.  181ينخفض بها لنحو  12عينة رقم ملجم / كجم تربة( عدا ال
   ( عدا  %2معظم العينات كانت فقيرة في محتواها من المادة العضوية )أقل من

 سميد العضوي. ة للت، وهي في حاج4و 1العينات رقم 
  .نسبة الكربون إلى النيتروجين كانت جيدة في كل العينات 
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والبوتاسيوم الميسر في التربة والنيتروجين الكلي والمادة  ( النيتروجين والفسفور 11جدول )
 م. 2022العضوية ونسبة الكربون إلى النيتروجين في عينات التربة بمنطقة الدراسة 

C/N 

Ratio 

OM  

% 

OC  

% 

TN  

% 

Available NPK  mg/kg 

Soil 
Sample No. 

K P N 

2.1 2.75 1.59 0.76 378 3.93 37.05 1 

1.59 1.64 0.59 0.6 352 4.42 38.26 2 

1.41 1.38 0.8 0.57 291 2.93 31.84 3 

2.18 2.34 1.35 0.62 317 6.04 31.3 4 

0.95 1.02 0.59 0.62 306 5.81 33.53 5 

1.77 1.86 1.08 0.61 295 3.36 33.01 6 

0.85 1.13 0.65 0.77 332 8.61 49.7 7 

1.65 1.82 1.06 0.64 371 9.05 22.41 8 

1.68 1.13 0.65 0.39 390 8.98 36.6 9 

1.66 1.97 1.15 0.69 244 5.17 40.99 10 

1.18 1.32 0.77 0.65 298 6.32 33.17 11 

0.89 1.53 0.89 1 181 5.59 25.68 12 

<25 2     200> 10> 40> 
Reference 

value 

كلية الزراعة، جامعة المنصورة،  المصدر: نتائج المعمل المركزي لاختبارات خصوبة التربة ومراقبة جودة الأسمدة،  

 م. 2022/ 19/5على عينات قام الطالب بجمعها وتجهيزها وتسليمها للمعمل بتاريخ  ابناءً 
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 الخاتمة
 النتائج  -أ

 ديد من النتائج أهمها: ة للعلخصت الدراس
   والتي فقط،  السطحي  الري  على  الدراسة  منطقة  في  الري  مياه  مصادر  تقتصر 

ترعة )ترع فرعية وترع توزيع( بإجمالي   19الري يبلغ عددها  تتمثل في شبكة من ترع مياه  
بلغت   الزراعية   78.425أطوال  المصارف  من  شبكة  الدراسة  منطقة  يخدم  كما  كم، 

 كم.  171.824بمجموع أطوال تبلغ  مغطاة المكشوفة وال
   بالغمر، ولا الري  الدراسة على نوع واحد فقط هو  الري في منطقة  أنواع  تقتصر 

واع أخرى كالري بالرش أو التنقيط، ما ترتب عليه فقد كميات هائلة من المياه،  تتواجد أي أن
 ري. من إجمالي المياه المستخدمة في عملية ال %28.2إلى   %16.1تتراوح من 

 0.25تفاوت درجة ملوحة مياه الري ما بين الدرجة الثانية أي متوسطة الملوحة )ت  
بحر    0.75:   ترع  في  الحال  كما  سم(  الجديدة  ملليموز/  والجبادة  سويد  وميت  طناح 

والجبادة السفلى والبنك وكرم، بينما تنتمي المياه في باقي الترع إلى الدرجة الثالثة أي عالية 
ملليموز/ سم(، ويظهر أثر ذلك على ارتفاع درجة ملوحة التربة   2.25  :   0.75الملوحة )

 في أجزاء متفرقة من منطقة الدراسة. 
 اه الري إلى أنها قليلة الصودية لكنها تتفاوت من ترعة  أظهرت تحليلات عينات مي

 لأخرى، فتصل لأعلى قيمة لها في ترعة الذوات وترع التوزيع المتفرعة منها. 
 ه الري بصفة عامة في معظم عينات الري، بيد أن ترعتي  ة مياتنخفض نسبة قلوي

متو  مياههما  فتصبح  الأعلى  القيمة  تسجلان  والصلاحات  الجديدة  القلوية  الجبادة  سطة 
للكربونات   الحساسة  المحاصيل  باستثناء  الزراعية  والمحاصيل  الأراضي  لري  فتصلح 

 والبيكربونات. 
   مياه الري خاصة في الأطراف    عينات ترتفع نسبة الكلوريد والكبريتات في بعض

إلى  الخفيفة  من  تتراوح  والتي  السٌمية  خطورة  يسبب  ما  الدراسة،  منطقة  من  الشرقية 
صة للنباتات الحساسة للكلوريد خاصة بنجر السكر، فتتعرض أوراقه للشحوب  المتوسطة خا

 ثم الموت والتحلل والتدهور ومن ثم تساقطها. 
 ميا بترع  الملوثات  نسبة  الر ترتفع  أسباب  ه  تتعدد  حيث  الدراسة،  منطقة  في  ي 
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الكيماوية   الأسمدة  استخدام  في  الإفراط  الأسباب  هذه  أبرز  ولعل  التلوث،  هذا  وأشكال 
 والمبيدات الحشرية، وانتشار النباتات المائية، بالإضافة للتلوث بالنفايات الصلبة. 

  منط في  متفرقة  بنواحي  المزارعين  من  للعديد  السلبية  ال الممارسات  دراسة،  قة 
لري  المصارف  من  مباشرة  الزراعي  الصرف  مياه  استخدام  لإعادة  اللجوء  في  والمتمثلة 

الزراعية، دون الأخذ في   المياه للاستخدام،  الأراضي  الاعتبار مدى جودة وصلاحية هذه 
ما يسبب العديد من الأضرار الصحية والبيئية، فترتفع نسبة ملوحة التربة بتلك الأراضي 

ة الملوثات السامة بها، كما تتناقص قدرتها على الإنتاج، بالإضافة لتلوث ع نسبكما ترتف
 العديد من الأمراض. النباتات الزراعية، إلى جانب إصابة المزارعين ب

 ( الطين  نسبة  بها  ترتفع  طينية  تربة  معظمها  الدراسة  منطقة  (  %70-55تربة 
تتمي ثقيلة  تربة  فهي  لذا  جدًا،  دقيقة  أجزاء  من  بقدوتتكون  بالمياه ز  الاحتفاظ  على  رتها 

وتخزينها، أما الأجزاء الشرقية من منطقة الدراسة فترتفع نسبة الرمال بها وتنخفض نسبة  
( لتصبح قدرتها على الصرف جيدة إلا أنها تحتاج لمياه ري وفيرة، وتلك %50-40الطين)

 ام. الأجزاء تعاني شٌح المياه بها وعدم توافرها باستمرار معظم أوقات الع
 ظهرت نتائج تحليلات التربة أن جميع عينات التربة غير ملحية باستثناء الأجزاء  أ

ماد الري في تلك المناطق على مياه الصرف الشرقية من منطقة الدراسة، ويرجع ذلك لاعت
 الزراعي التي ترتفع درجة ملوحتها وملوثاتها. 

 فق العميقة وهذا  بالأ  ترتفع درجة القلوية في عينات الأفق السطحية للتربة مقارنة
من شأنه العمل على تدني وسوء خصائص التربة الفيزيائية حيث تصبح أقل اندماجًا وأقل 

 حرث كما يضعف من قدرتها على تشرب المياه. تهوية فتصير صعبة ال
  ( ترتفع قيمة السعة التبادلية الكاتيونيةCEC  بعينات التربة السطحية في معظم )

ما الدراسة،  منطقة  واختيار يُنذ  أراضي  للإصلاح  وحاجاتها  الإنتاجية  جودتها  بضعف  ر 
 أنسب المخصبات الزراعية لزيادة قدرتها على تحقيق التبادل الكاتيوني. 

 التوصيات:  -ب
 توصلت الدراسة للعديد من التوصيات منها: 

ومعرفة  .1 الملوحة  درجة  لتحديد  المستطاع  قدر  دورية  بصفة  التربة  عينات  تحليل 
العلاج، مع مراعاة أن يتم تحليل تلك وبال   خصائصها المختلفة،  تالي اختيار أفضل طرق 
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العملية، لكن المزارعون العينات قبل وبعد عمليات غسيل التربة لمعرفة مدى فاعلية تلك  
في منطقة الدراسة يغفلون هذا الأمر تمامًا إما لعدم درايتهم ومعرفتهم وإما لارتفاع تكاليف 

نشر   وجب  لذا  التحليلات،  على التوعهذه  المزارعين  وتشجيع  التحليلات  هذه  بأهمية  ية 
 إجراؤها لتعظيم الاستفادة من الأرض الزراعية. 

تح .2 عمليات  بتسهيل  التحليل  المطالبة  أساليب  واستخدام  للمزارعين  التربة  ليل 
الدراسة،   الخدمة وقربها من منطقة  التكلفة وتوفير أماكن  للتربة، ومراعاة خفض  الكيمائي 

للتعاون مع معهد بحوث الأراضي والمياه وجهاز تحسين    د صيغة ووسيلةبإيجا مع اقتراح  
ف طبيعة الأراضي وتحديد الكميات الأراضي التابع لمديرية الزراعة بالدقهلية بغرض التعر 

 .  المناسبة من الأسمدة اللازمة للمحاصيل المختلفة
المتب .3 الثقيل  الري  من  بدلًا  المتقارب  الخفيف  الري  نظام  فاتباع  المراحل  اعد  ي 

الري  اللاحقة من نمو المحصول، حيث يعمل ذلك على تقليل تأثير الملوحة، فكل رية من
الأملا غسل  على  تعمل  تركيز المتكرر  تخفيف  على  يعمل  كما  الجذور،  منطقة  من  ح 

 محلول التربة.  الأملاح في
يُ  .4 حيث  التربة،  ملوحة  ارتفاع  تُعاني  التي  المناطق  في  البذار  كمية  نصح  زيادة 

من   يتراوح  بمعدل  غير   2  –  1.5بزيادتها  الترب  في  المساحة  وحدة  بنفس  مقارنة  مرة 
 في نسبة الإنبات.  الملحية لتعويض الفشل والإخفاق الذي يحدث

تحقيق تسوية جيدة في الأراضي الملحية عند تجهيزها للزراعة، فذلك يساعد على    .5
لى غسل الأملاح بشكل متجانس اعد عتوزيع الماء بشكل متجانس في التربة، وبالتالي يس

البقع الملحية في الحقل والتي تؤدي الى فشل   في الطبقة السطحية، ويمنع تكون وانتشار
جيدة   الإنبات  كفاءة  لتحقيق  تؤدي  ذلك  إلى  إضافة  النبات،  هذه   ونمو  مثل  في  للري 

 الأراضي. 
لتكس  .6 متعامدتين  مرتين  بحرثها  وذلك  المتملحة،  للتربة  الجيد  الالحرث  تربة  ير 

في  العميق  الحرث  تجنب  مراعاة  مع  تركزها،  وعدم  الأملاح  لتوزيع  محاولة  في  وتفتيتها 
ا معدلات  بها  تزداد  التي  لسطح  المناطق  الملوحة  لجلب  منعًا  العميقة  الآفاق  في  لأملاح 

 التربة. 
التربة   .7 ملوحة  علاج  في  تساعد  التي  المواد  من  فهو  الزراعي  الجبس  إضافة 
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بإضافته إلى الأرض المصابة بالملوحة، ففي حالة إذا ما كانت نسبة  ينصح  الزراعية، لذا  
ف طن إلى طن كامل من ملليموز/ سم؛ فإنه يتوجب إضافة من نص  4الملوحة تقل عن  

بين   ما  تتراوح  النسبة  كانت  ما  إذا  حالة  في  أما  للفدان،  الزراعي  الجبس   8الي    4هذا 
طن للفدان )فؤاد عبد العزيز،    2.5ى  ال  1.5ملليموز/ سم وأكثر فإنه يفضل إضافة من  

ص2008 وتجهيزها 52،  الأرض  خدمة  أثناء  الزراعي  الكبريت  إضافة  جانب  إلى   ،)
 للزراعة. 

لاهتمام بعملية الصرف الزراعي والتطهير المستمر لمصارف المياه لكي تُصبح  ا  .8
وتس الأملاح  لتراكم  ملاذًا  تصبح  فلا  معدلاتها،  وتزيد  جيدة  الصرف  للتربة ربها  عملية 

كما والحد   الزراعي،  والكيميائية  والبوتاسية  والمعدنية  النيتروجينية  الأسمدة  استخدام  يجب 
 امها، مع مراعاة أن تكون تحت إشراف زراعي.  منها والترشيد في استخد 

تامًا،   .9 منعًا  أو منعها  الري  الزراعي في عملية  مياه الصرف  تقليل الاعتماد على 
المصارف الزراعية، وإحكام الرقابة الحكومية على مصادر    بة من خاصة في المناطق القري

رفع المياه المثبتة على    مياه الري، إلى جانب قيام الجمعيات الزراعية بإزالة جميع مكينات
تلك المصارف والمُستخدمة في ري الأراضي الزراعية، واستعمال مياه جيدة النوعية لتلافي  

 تدهور التربة. 
بالتسميد  .10 المحصول  بواس  الاهتمام  النمو  موسم  أثناء  الحامضية  الأسمدة  طة 

كما الكبرى.  الغذائية  بالعناصر  ومده  النبات  لجذور  الامتصاص  خاصية  توجد   لتحسين 
مثل  الزراعية  التربة  تحسين صفات  فعال جدًا في زيادة  بدور  تقوم  التي  المركبات  بعض 

 الهيوميك أسيد، مما يخفف من أثار الأملاح في التربة. 
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 المصادر والمراجع
: المصادر:   أولاا

1. ( سويد  بميت  الزراعية  غير  2022الإدارة  )بيانات  الزراعية  الأراضي  إدارة   .)
 منشورة(. 

)الإ .2 الدقهلية  وسط  لصرف  العامة  الزراعية  2022دارة  المصارف  أطوال  بيان   .)
 المكشوفة والمغطاة )بيانات غير منشورة(. 

المائية   .3 للموارد  العامة  )  والري الإدارة  غير  2022بالدقهلية  )بيانات  المياه  قلم   .)
 منشورة(. 

المجالس  .4 )  مديرية  الدقهلية  )بيانات2014بمحافظة  الإداري  التقسيم  غير    (. 
 منشورة(. 

5. ( الدقهلية  بمحافظة  القرار  اتخاذ  ودعم  المعلومات  جهاز  2022مركز  تقارير   .)
 شئون البيئة )بيانات غير منشورة(. 

(. كلية  2022ضي الزراعية ومراقبة جودة الأسمدة )الأرا معمل اختبارات خصوبة   .6
 الزراعة. جامعة المنصورة. 

 ي )بيانات غير منشورة(. (. قطاع شئون الر 2022هندسة ري شرق المنصورة ) .7
 (. قطاع شئون الري )بيانات غير منشورة(. 2022هندسة ري ميت سويد ) .8
 غير منشورة(.  يانات (. المقنن المائي )ب 2022وزارة الري والموارد المائية ) .9

 ثانيًا: المراجع العربية: 

1. ( فتحي محمد  عيانة،  الجغرافيا  1987أبو  في  التحليل الإحصائي  إلى  (. مدخل 
 . الإسكندرية، مصر: دار المعرفة الجامعية. البشرية

(. تحليل  2012جدوع، حسن والسعدي، حسن عبد الرازق وحسن، أشرف سامي ) .2
"التحليلات والنبات  والماء  عمان، الفي  التربة  الأولى.  الطبعة  والحيوية".  والكيميائية  زيائية 

 الأردن: دار دجلة ناشرون وموزعون. 
3. ( محمود  محمد  الجغ1982الديب،  الثاني(.  الجزء  الاقتصادية  الجغرافيا    -رافيا 

 الزراعية. الطبعة الأولى. القاهرة، مصر: مكتبة الأنجلو المصرية. 
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عة الحقلية. القاهرة، مصر: مكتبة  الزرا (. أساسيات  1983رضوان، محمد السيد ) .4
 الأنجلو المصرية. 

بالجدارة    (. إدارة الأراضي الزراعية وعلاقتها 2019الشرباصي، أسماء نعمت الله )  .5
الجغرافية  في  "دراسة  دمياط  فرع  غرب  الدقهلية  محافظة  مراكز  في  للتربة  الإنتاجية 

دكتوراة( )رسالة  الجيومعلوماتية"  باستخدام  المنصورة:    كلية   الاقتصادية  جامعة  الآداب، 
 المنصورة، مصر. 

(، الجغرافيا المناخية والنباتية مع التطبيق على  2000شرف، عبد العزيز طريح ) .6
 ناخ إفريقيا ومناخ العالم العربي. الإسكندرية، مصر: دار المعرفة الجامعية.م
7. ( حسين  علي  ال1985الشلش،  بغداد:  الثانية.  الطبعة  التربة.  جغرافية    مكتبة (. 

 الوطنية. 
8. ( مراد  ماهر  )كيماويًا  2015الشناوي،  الري  ومياه  الزراعية  الأراضي  تلوث   .)

 ولى. الجيزة، مصر: المكتبة الأكاديمية. وميكروبيًا( والتحكم فيه. الطبعة الأ
9. ( العزيز  عبد  فؤاد  والإنسان.  2008الشيخ،  والحيوان  النبات  وصحة  الأسمدة   .)

 النشر للجامعات. دار  الطبعة الأولى. القاهرة، مصر: 
(. طرق تحليل التربة والمياه. الطبعة الأولى. القاهرة،  2006الصيرفي، الغمري ) .10

 مصر: المكتبة العصرية. 
(. المياه والأراضي الزراعية في مصر  2001م، محمد نصر الدين وآخرون )علا .11

 "الماضي والحاضر والمستقبل". القاهرة، مصر: المكتبة الأكاديمية. 
مععماشة، صلا .12 )ح  في  2008روف  الزراعة  حرفة  ومستقبل  المائية  الميزانية   .)

و  بعد  عن  الاستشعار  بواسطة  "دراسة  عمان  بسلطنة  الشرقية  المعلومات المنطقة  نظم 
 (. 1) 2الجغرافية". مجلة كلية الآداب )جامعة المنصورة(،  

13. ( مصطفى  محمد  )جامعة 2004العمري،  التربوية  المجلة  المائي.  التلوث   .)
 (. 132) ويت(،الك
14. ( فرج  والاستفادة".  2016المبروك،  "التحكم  الصلبة  بالمخلفات  البيئي  التلوث   .)

 تاب الجامعي للنشر والتوزيع.المملكة العربية السعودية: دار الك
15. ( محمود  الجواد،  والنبات  2020عبد  والمياه  التربة  تحليلات  وتقنيات  طرق   .)
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 لعلمية. كتب اوالأسمدة. القاهرة، مصر: مكتبة أوزيريس لل
(. دراسة اقتصادية لآثار إعادة استخدام مياه الصرف  2017مرسي، سامح وحيد ) .16

المستدامة   بالتنمية  وعلاقتها  الزراعة، الزراعي  كلية  دكتوراة(  )رسالة  الدقهلية  بمحافظة 
 جامعة طنطا: طنطا، مصر. 

17. ( إبراهيم  فتحي  مصر:  1976مسعود،  الإسكندرية،  الزراعي.  الري  أساسيات   .)
 لمطبوعات الجديدة. دار ا
18. ( كارل  المائية  1996يوفا،  والمقننات  والصرف  الري   " الأراضي  استصلاح   .)

المناطق   في  والمحاصيل  طه  للأشجار  ترجمة،   ( المختلفة"  الري  وطرق  والرطبة  الجافة 
 الشيخ حسن(. دمشق: دار علاء الدين للنشر والتوزيع والترجمة.
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