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 الخصائص المناخية لعنصر المطر لشعبية درنة شمال شرق ليبيا
 باستخدام نظم المعلومات الجغرافية ) دراسة فى الجغرافيا المناخية (  

  ستخلصم
بيقية اسات المناخية التطالدر  يم للأمطار من الموضوعات الهامة فيعد الإتجاه العا    

اماً عالمياً على ، والتذبذب بها إهتممعدلات الأمطار يالحديثة، حيث تشهد التغيرات ف
، مما ةالتقدم بكافة المجالات الإقتصادي يمختلف المجالات، وللأمطار أهمية كبيرة ف

معدلاتها، وذلك خلال القرنين  يام بدراستها ومعرفة مدى التغير فساعد على زيادة الإهتم
معدلات  ياتجاهات الأمطار، والتحولات أو التغيرات ف يبالتغير ف تهتم الدراسة، و الأخرين

تطرأ على المعدلات الطبيعية لكميات  يبشعبية درنة ومعرفة التغيرات التكميات الأمطار 
كما أن الأمطار من أهم  .، ومدى صدق هذا التغيرلأمطار سواء بالزيادة أو النقصانا

، حيث يتحكم التوزيع ساسها تقوم الحياة وتنشأ الزراعةأ العناصر المناخية التي على
فضلًا عن كونها المصدر الأساسى ي مواعيد البدء بالزراعة البعلية، الفصلي للأمطار ف

، وقد أمكن جمع كذلك تأثيرها على الإنسان ونشاطه، و زانات الجوفية بالمياهلتغذية الخ
المحطات المحيطة بها والتي  إحصاءات حديثة عن الأمطار لمنطقة الدراسة وبعض

، المنطقة وتوزعها الشهرى والفصلي، واتجاهاتها المستقبلية ستعين في فهم طبيعة أمطار
معالجة البيانات حيث تم  يف ةلمعلومات الجغرافيوقد استخدمت الباحثة برامج نظم ا

 ت، وقد أشار فى رسم وتصنيف وتحليل الخرائط   arc gis 10.2الاعتماد على برنامج 
تمثل تعد شهور فصل الشتاء أكثر الشهور مطراً بمنطقة الدراسة والتى أن  النتائج إلى

 .مم( 0,0,قدره )، كما تبين أن الأمطار في درنة تتناقص بمعدل سنوي  % 5,06
 

الإتجاه  ،دورات الجفاف، احتمالات الامطار، فترات الرجوعية: مفتاحال الكلمات
  ي.مناخال يالوضع المائ، العام للأمطار
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Abstract 

      The general direction of rain is one of the important topics in 

modern applied climatic studies where changes in rainfall rates and 

fluctuations in them are witnessing global interest in various fields. 

Rainfall has a great importance in progress of all economic fields, 

which helps increase interest in studying it and knowing the extent 

of rainfall changes during the other two centuries. The study is 

concerned with the rainfall direction change of Derna governorate 

and knowing the changes that occur in the natural rates of rainfall, 

whether by increasing or decreasing, and the validity of this change. 

Rainfall is also one of the most important climatic elements on 

which life and agriculture arise, as the seasonal distribution of rain 

controls the dates of the start of rain-fed agriculture in addition to 

being the main source of recharging the underground reservoirs with 

water as well as its effect on humans and their activity. The recent 

statistics can be collected about rainfall of the region and some of 

the surrounding stations, which help in understanding the rain nature 

of the region and its monthly and seasonal distribution, and its future 

trends. The researcher has used the geographical information 

systems programs in data processing as it is relied on Arc Gis 10.2 in 

drawing, classifying, and analyzing maps. The shows that winter is 

the rainiest month in the region which represents 60.5%. It is also 

found that rains in Darna decrease annually at 0.03 mm.   

  Keywords: Return Periods, Rain Probability, Drought Cycle, 

General Direction of Rain, Hydro-Climatic Situation. 
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 المقدمة:
تناولت هذذه الدراسذة الخصذائص المناخيذة لعنصذر المطذر بشذعبية درنذة ، وذلذك لتحديذد      

الإتجاهات العامذة للأمطذار ، والتذى تعذد فذي اايذة الأهميذة لتحديذد إمكانيذات المذوارد المائيذة 
نذذاطا الشذذمال الليبذذي ، وقذذد تذذم فذذي درنذذة والتذذي تعتمذذد علذذى الخزنذذات الجوفيذذة  كغيرهذذا مذذن م

الإعتمذذذاد علذذذى أربعذذذة محطذذذات مناخيذذذة ) درنذذذة ، القيقذذذل ، الأبذذذرق ، القبذذذة ( للفتذذذرة مذذذن ) 
( الذذذى يبذذين الموقذذع الفلكذذى والإرتفذذاع للمحطذذات التذذى تذذم 0( م ، جذذدول ) 7,02:  ,056

ة المذذرثرة الإعتمذذاد عليهذذا فذذى منطقذذة الدراسذذة  ، كمذذا تشذذتمل الدراسذذة علذذى العوامذذل الطبيعيذذ
علذذذى المطذذذر، ثذذذم دراسذذذة التوزيذذذع الشذذذهرى والفصذذذلى للمطذذذر ، ثذذذم دراسذذذة خصذذذائص المطذذذر 
وفترات الرجوع ، واحتمالات الأمطار، بمنطقذة الدراسذة ، وكذذلك دورات الجفذاف فضذلًا عذن 

 الإتجاه العام للأمطار، وأخيراً الوضع المائى المناخى لمنطقة الدراسة. 
 مناسيب المحطات المناخية ( الموقع الفلكى و  1جدول )

 ) درنة والقبة والقيقب والابرق (

 المحطة
 الارتفاع الموقع الفلكى

 خط الطول دائره العرض م

 24º  05¯    44º  00   ¯ 24 درنة

 24º  40    ¯44º 265¯    20 القبة

 º 55    ¯44º 005 24   ¯ 25 القيبقب

 24º 05    ¯42º 680¯    25 الابرق 
 در : المركز الوطنى للأرصاد الجوية طرابلسالمص

 أهداف الدراسة :

 :ةهداف هذا البحث فى النقاط التاليتنوعت أ 
تحديد الإتجاهات العامذة للأمطذار فذى شذعبية درنذة ، ومقارنتهذا مذع الاتجاهذات العامذة  - 0

 للأمطذذار فذذى المنذذاطا المجذذاورة ، والتأكذذد مذذن ذلذذك عذذن طريذذا إختبذذار الدلالذذة الإحصذذائية
 لمنطقة الدراسة ، وما يجاورها من مناطا .

دراسذذة التوزيذذع الفصذذلى للأمطذذار بشذذعبية درنذذة ، وكذذذلك معرفذذة انحذذراف الأمطذذار عذذن  -7
 معدلاتها بمنطقة الدراسة .
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دراسذذة خصذذائص الأمطذذار بمنطقذذة الدراسذذة ، وتركزهذذا، والقيمذذة الفعليذذة ، وكذذذلك دراسذذة  -0
 اف .فترات الرجوع للأمطار ، ودورات الجف

 تقييم وحساب الوضع المائى المناخى بمنطقة الدراسة .  -4

 منهجية الدراسة وأساليبها : 

تم الإعتماد على عدة مناهج أثناء مراحل الدراسة بدايذة مذن المذنهج الإقليمذي للمنطقذة ،     
ودراسذذة خصائصذذها الجغرافيذذة المذذرثرة علذذى المنذذاا ، فضذذلاً عذذن اسذذتخدام المذذنهج التحليلذذي 

صر المناخية المختلفة المدروسة فذى منطقذه الدراسذة ، وكذذلك المذنهج التذاريخى لدراسذة للعنا
الفترة الزمنية  المدروسذة للعناصذر المناخيذة ، كمذا تباينذت أسذاليل الدراسذة مذا بذين الاسذلوب 

فذذى رسذذم    arc gis 10.2الإحصذذائي والكذذارتوجرافى، حيذذث تذذم الاعتمذذاد علذذى برنذذامج 
 ط وذلك للوصول للهدف الرئيس للدراسة .وتصنيف وتحليل الخرائ

 الدراسات السابقة :

تمثلذذذت الدراسذذذات السذذذذابقة فذذذى دراسذذذذات خاصذذذة بعنصذذذر المطذذذذر، أو دراسذذذات متعلقذذذذة      
 بالموضوع  حتى وإن كان يتم دراسة عنصر مناخى أخر :

( عذذذن الإنحرافذذذات السذذذالبة والموجبذذذة لذذذذدرجات  7,00دراسذذذة أحذذذلام عبذذذد الجبذذذار كذذذذا م ) 
رارة ، والأمطذار عذن معذذدلاتها العامذة فذى محطذات الموصذذل وبغذداد والبصذرة ، و دراسذذة الحذ

نبذذذذر بكميذذذذة الأمطذذذذار فذذذذى ( عذذذذن تحليذذذذل الإتجذذذذاه العذذذذام والت 2,,7علذذذى مهذذذذدى الذذذذدجيلى ) 
( التصذذذذذنيف الزمنذذذذى والتبذذذذذاين المكذذذذذانى  7,05، ودراسذذذذذة عائشذذذذة علذذذذذى عريشذذذذى ) العذذذذراق

( عذذن  ,,,7ة ، ودراسذذة اسذذماعيل أنذذور فذذت  اللذذه ) للأمطذذار فذذى المملكذذة العربيذذة السذذعودي
( عذذذن  7,05العجذذذز المذذذائى وأثذذذاره فذذذى إقلذذذيم حذذذوس وادى درنذذذة ، ودراسذذذة فهذذذدة فذذذلا  ) 

م واحتماليذة هطولهذا  7,00:  0526التحليل التكرارى للأمطار اليومية القصوى للفتذرة مذن 
( عذن  7,02فى سذليم ) على سهل الخرج بالمملكة العربية السعودية ، ودراسة علذى مصذط

 م . ,7,0:  0545الاتجاهات العامة لدرجة الحرارة فى منطقة سرت خلال الفترة 
وتناولذت الباحثذة فذى هذذه الدراسذة خصذذائص المطذر وفتذرات الرجذوع ، واحتمذالات الأمطذذار، 
بمنطقة الدراسذة ، وكذذلك دورات الجفذاف فضذلًا عذن الإتجذاه العذام للأمطذار، وأخيذراً الوضذع 
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 ئى المناخى لمنطقة الدراسة. الما

 أولًا : العوامل الطبيعية المؤثرة على المطر في شعبية درنة
تتعدد العوامل التي ترثر على المطر في منطقة الدراسذة ، ولكذي تظهذر الشخصذية          

المناخيذذذة لمنطقذذذة الدراسذذذة لابذذذد مذذذن التعذذذرف علذذذى العوامذذذل التذذذي تذذذرثر فذذذى مناخهذذذا ، وهذذذى 
والجغرافي ومظاهر السط  ، وتوزيع اليابس والماء ، ونظذم الضذغط الجذوي ، الموقع الفلكي 

 والمنخفضات الجوية والتيارات النفاثة ، وفيما يلي عرس لهذة العوامل :

 موقع منطقة الدراسة : -

تقذذذع منطقذذذة الدراسذذذة عنذذذد الهذذذوامق الشذذذمالية الشذذذراية للجبذذذل الأخضذذذر بذذذين دائرتذذذى       
كيلذذذو متذذذر مذذذن  7400مذذذا يسذذذاوى ¯ 00( ، أى º   ،0,   ¯07 º 07¯      02عذذذرس )

( تقريبذذذذذاً ، أى  77º     ،06   ¯77º¯   023الشذذذذذمال إلذذذذذى الجنذذذذذوب  ، وخطذذذذذى طذذذذذول ) 
( ويحذذدها شذذمالًا  0كيلذذو متذذر مذذن الغذذرب إلذذى الشذذرق ، شذذكل )  700275بمذذا يعذذادل ¯ 70

ضذذذر، وجنوبذذذاً شذذذعبية البحذذذر المتوسذذذط، وشذذذرقاً شذذذعبية البطنذذذان ، واربذذذاً شذذذعبية الجبذذذل الأخ
الواحذذات  ، وكنتيجذذة لهذذذا الموقذذع فذذلن منطقذذة الدراسذذة تقذذع ضذذمن المنطقذذة المتذذأثرة بحركذذة 
المنخفضذذات الجويذذة المتوسذذطية المتحركذذة مذذن الغذذرب إلذذى الشذذرق شذذتاءً حيذذث يكذذون البحذذر 
المتوسط خلال تلك الفترة من السنة منطقة مفضلة لنشأة وتطذور المنخفضذات الجويذة تحذيط 

المرتفعات الجوية ، وعلى الذرام مذن التذأثير الكبيذر لعامذل الموقذع فذلن اخذتلاف مظذاهر  بها
سط  الأرس ، ومدى القرب من البحر بالإضافة إلى عامل الارتفاع ، توفر  روف تسذهم 

 في إيجاد تباينات مناخية محلية داخل منطقة الدراسة .
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 التضاريس : - 2

اً علذى عناصذر المنذاا  عامذة وعلذى عنصذر تعد التضاريس من أكثر العوامل تأثير 
المطر خاصة ، ويمكن الاستدلال على ذلك من خلال مقارنة الخذرائط الطبوارافيذة للمنطقذة 
مع خرائط عناصر المناا كخريطة خطوط المطر المتساوي ، حيث يتخذذ التوزيذع الجغرافذي 

هذذة لحركذذة الريذذا  للأمطذذار شذذكل نطاقذذات دائريذذة تبذذرز قمتهذذا عنذذد الجهذذات المرتفعذذة المواج
الرطبذة ، )منطقذة شذحات( وتتنذذاقص تذدريجياً بالاتجذاه شذرقاً وجنوبذذاً ، ويذرثر عامذل الارتفذذاع 
على المعدلات السنوية لدرجات الحرارة والأمطذار تذأثيراً كبيذراً فالمعذدل السذنوي للأمطذار فذي 

 ( موقع منطقة الدراسة1) شكل

 مصلحة المساحة ، الأطلس الوطنى للجماهيريه الليبية المصدر: 
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بعذد حذوالي  مم( ، بينما يبلغ في قرية عين مارة علذى 757متر يبلغ ) 75درنة على ارتفاع 
مذذم( ، وتجذذدر الإشذذارة  ,07متذذر تقريبذذاً ) ,46كذذم( جنذذوب اذذرب درنذذة وعلذذى ارتفذذاع  76)

إلذذذى أن عامذذذل الارتفذذذاع لذذذيس هذذذو العامذذذل المحذذذدد الوحيذذذد للتبذذذاين المكذذذاني لعناصذذذر المنذذذاا 
أو بشكل موازٍ لحركة الريا  الرطبة يضعف من تذأثير  فوقوع المنطقة في نطاق  ل المطر

كذذم(  ,7ع ، ولهذذذا فذذلن معذذدل الأمطذذار فذذي منطقذذة مرتوبذذة علذذى بعذذد حذذوالي )عامذذل الارتفذذا
مذذذم( علذذذى الذذذرام مذذذن ارتفاعهذذذا عذذذن مسذذذتوى سذذذط  البحذذذر  064جنذذذوب شذذذرق درنذذذة يبلذذذغ )

 متر(  ,76بحوالي )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المسطحات المائية : -3

ي تطذذذل عليهذذذا تسذذهم المسذذذطحات المائيذذذة فذذذي تحديذذذد الحالذذذة المناخيذذذة للمنذذذاطا التذذذ 

 ( الفئات التضاريسية بشعبة درنة2شكل )
القمر      (dem)المصدر : من عمل الباحثه اعتمادا على بيانات 

 Landsat 7الصناعى 
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حيذذث تعمذذل علذذى تلطيذذف درجذذات الحذذرارة ، وزيذذادة نسذذل الرطوبذذة فذذي الهذذواء وبالتذذالي زيذذادة 
كميذذذة الأمطذذذار المتسذذذاقطة ، وتعذذذد منطقذذذة الدراسذذذة منطقذذذة سذذذاحلية إلا أن المذذذرثرات القاريذذذة 

كيلذذومتر جنذذوب درنذذة ، وحذذوالي  ,0تذذزداد وضذذوحاً بالتواذذل نحذذو الذذداخل لمسذذافة تزيذذد عذذن 
متر جنذوب رأ  الهذلال ، حيذث يقذل نطذاق نسذبة البحريذة ، ويذزداد نطذاق القاريذة ، كيلو  ,4

وذلذذك تبعذذاً للبعذذد عذذن المذذرثرات البحريذذة مذذن ناحيذذة ، وللوقذذوع داخذذل نطذذاق  ذذل المطذذر مذذن 
ناحيذذة أخذذذرى ، ولهذذذذا فلنذذذه يذذذتم الانتقذذذال مذذذن النطذذاق شذذذبة الجذذذاف إلذذذى النطذذذاق الجذذذاف فذذذي 

كيلذذومتراً بالاتجذذاه مذذن السذذاحل إلذذى الجنذذوب ،  ,6عذذدى منطقذذة الدراسذذة ضذذمن مسذذافة لا تت
كذذم  ,4كذذم مذذن السذذاحل بمتوسذذط قذذدره  ,6 – ,0والمذذرثرات البحريذذة يتذذراو  تأثيرهذذا مذذا بذذين 

طبقاً لأشكال سط  الأرس على السذاحل ، ولهذذا نجذد أن أثذر المذرثرات البحريذة تصذل إلذى 
كذذذذم فذذذذى اربهذذذذا ، نظذذذذراً  ,0كذذذذم فذذذذى شذذذذرق منطقذذذذة الدراسذذذذة ، ولا تتعذذذذدى  ,4أكثذذذذر مذذذذن 

 للإرتفاعات فى المنطقة الغربية بمنطقة الدراسة . 

 المنخفضات الجوية : -4

تعتبذذر المنخفضذذات الجويذذة مذذن أهذذم الضذذوابط التذذي تذذتحكم فذذي منذذاا أي منطقذذة حيذذث      
يسذذذبل مرورهذذذذا عذذذادة حذذذذدوة تقلبذذذات فجائيذذذذة فذذذي الطقذذذذس فيشذذذتد هبذذذذوب الريذذذا  ، وتسذذذذقط 

م 0555تظهر العواصف الرعدية وايرها )عبد العزيز طذري  شذرف ،  الأمطار بغزارة ، وقد
 - ,0( ، وتظهذذر هذذذه المنخفضذذات فذذي العذذروس المعتدلذذة بذذين دائرتذذي عذذرس 046، ص

شذذمالاً  ، حيذذث تكثذذر الريذذا  الغربيذذة ويكثذذر فيهذذا تقابذذل الكتذذل الهوائيذذة المداريذذة والكتذذل  46
ة البريطانيذذذة المعذذذدل السذذذنوي للمنخفضذذذات ة ، وتقذذذدر دائذذذرة الأرصذذذاد الجويذذذبيذذذالهوائيذذذة القط

( ,05الجوية التي ترثر على حذوس البحذر المتوسذط بغذض النظذر عذن منذاطا تكونهذا ب)
( ، وهنذا 007( ، ويبلذغ عذدد المنخفضذات المذرثرة علذى منطقذة الدراسذة )7منخفض جذدول )

 يذذذتم اسذذذتثناء المنخفضذذذات المتكونذذذة والمذذذرثرة علذذذى الحذذذوس الشذذذرقي وبعذذذض المنخفضذذذات
الخماسينية المتجهة شمالًا ، إلا أن نسبة كبيرة مذن هذذه المنخفضذات لا تذرثر بشذكل مباشذر 

( ، نظذذراً  0علذذى المنطقذذة إذ تتخذذذ فذذي الأالذذل مسذذارات اربيذذة أو جنوبيذذة اربيذذة  شذذكل ) 
 لتأثر تلك المنخفضات بعد تكونها بالاتجاه العام للريا  في الطبقة العليا من التروبوسفير. 
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 ( عدد المنخفضات الجوية في منطقة البحر المتوسط 2جدول )
 منشؤها وتوزعها على فصول السنة 

مناطق تشكل المنخفضات 

 الجوية

 % عدد المنخفضات في كل فصل

 السنوي الخريف الصيف الربيع الشتاء

خارج 

 المتوسط

المحيط 

 الأطلسي

2 4 5 4 7 4.4 

داخل 

 المتوسط

جنوب جبال 

 أطلس

4 8 4 4 22 8.8 

غربي 

 المتوسط

22 2660 25 2260 65 3..3 

 8..3 02 2460 4 2660 45 وسط المتوسط

شرقي 

 المتوسط

560 2460 2 0 48 ...3 

 00. 30. 33 3. 33.3 33.3 المجموع

% 33.4 34.. 4.4 22.3 .00 
 . لمصدر : المركز الوطني للأرصاد الجوية / طرابلسا         

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ويقذذدر عذذدد المنخفضذذات المتوسذذطية التذذي تمذذر إلذذى الشذذمال مذذن منطقذذة الدراسذذة وتتخذذذ      
( مذذنخفض فذذي السذذنة ، ) منخفضذذات اربذذى المتوسذذط 00مسذذاراً مذذن الغذذرب إلذذى الشذذرق بذذذ)

 الدراسة ( المنخفضات الجوية المؤثرة على مناخ منطقة7شكل )

 

 

 
 

After : weather in the Mediterranean . HMSO. 1962 P 58 
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مذذذن إجمذذذالى منخفضذذذات الشذذذتاء ، و تتكذذذون  % 6205( ، أى  ,7، ووسذذذط المتوسذذذط  00
افة إلذى الحذوس الأوسذط  ، وعلذى الذرام مذن وقذوع في فصل الشذتاء فذي خلذيج جنذوة بالإضذ

منطقة الدراسذة إلذى الجنذوب مذن مسذاراتها إلا أن بعذض المنخفضذات قذد تتخذذ مسذاراً جنوبيذاً 
اربيذاً ممذا يجعذذل المنطقذة تخضذع لتأثيراتهذذا ، ويمكذن القذول بذذأن معظذم الأمطذار المتسذذاقطة 

ن المنخفضذات الخماسذينية عنذد على منطقة الدراسة تحدة نتيجة لهذه المنخفضذات ، وتتكذو 
السذذذذذذفو  الجنوبيذذذذذذة لجبذذذذذذال أطلذذذذذذس حيذذذذذذث يتكذذذذذذون قرابذذذذذذة الأربعذذذذذذة عشذذذذذذر منخفضذذذذذذاً أو مذذذذذذا 

( مذذن مجمذذوع المنخفضذذات التذذي تتكذذون فذذي حذذوس البحذذر المتوسذذط بأكملذذه ، %202يعذذادل)
ويكثذذذر تكذذذون تلذذذك المنخفضذذذات فذذذي فصذذذل الربيذذذع حينمذذذا تذذذنخفض درجذذذة حذذذرارة ميذذذاه البحذذذر 

 0404منخفضذذات ممثلذذة  2باليابسذذة ، ويصذذل عذذددها خذذلال فصذذل الربيذذع المتوسذذط مقارنذذة 
مذذذذن المنخفضذذذذات الربيعيذذذذة ، كمذذذذا أن موقذذذذع جبهذذذذة المتوسذذذذط التذذذذي تنشذذذذأ عليهذذذذا معظذذذذم  %

 المنخفضات يكون قد تزحز  نحو الجزء الجنوبي الغربي من الصحراء الكبرى .

 :  التيارات النفاثة   - 6

ل المحذذذذذور شذذذذذبه الأفقذذذذذي فذذذذذي طبقذذذذذة التربوسذذذذذفير هذذذذذي تيذذذذذارات قويذذذذذة تتركذذذذذز علذذذذذى طذذذذذو    
عقذذذذذذدة  ,5العليذذذذذذا وتكذذذذذذون أقصذذذذذذى سذذذذذذرعة لهذذذذذذا حذذذذذذول محورهذذذذذذا ، ولا تقذذذذذذل سذذذذذذرعتها عذذذذذذن 

عقذذذذدة وتتميذذذذز بوجذذذذود ريذذذذا  شذذذذديدة السذذذذرعة طذذذذول محورهذذذذا  ,,7وتصذذذذل إلذذذذى أكثذذذذر مذذذذن 
، ويمتذذذذذذذذد طذذذذذذذذول التيذذذذذذذذار النفذذذذذذذذاة إلذذذذذذذذى عذذذذذذذذدة ألاف مذذذذذذذذن الكيلذذذذذذذذومترات )طذذذذذذذذارق زكريذذذذذذذذا ، 

متذذذذذذر ومسذذذذذذاحتها تتذذذذذذراو  بذذذذذذين  ,,,0، وهذذذذذذى ريذذذذذذا  عليذذذذذذا سذذذذذذمكها (   72، ص  0552
كذذذذذذذم ،  07علذذذذذذذى إرتفذذذذذذذاع  06 – ,0كذذذذذذذم وتنتشذذذذذذذر بذذذذذذذين دائرتذذذذذذذى عذذذذذذذرس  ,56 – ,,6

أى نهايذذذذذذة التروبوسذذذذذذفير ويطلذذذذذذا عليهذذذذذذا الريذذذذذذا  العلويذذذذذذة ، ويعذذذذذذود تشذذذذذذكل هذذذذذذذه التيذذذذذذارات 
نهذذذذا تذذذذرثر إلذذذذى التبذذذذاين فذذذذي توزيذذذذع الطاقذذذذة مذذذذا بذذذذين العذذذذروس الذذذذدنيا والعليذذذذا ، وقذذذذد تبذذذذين أ

علذذذذذذى تحديذذذذذذد منذذذذذذاطا نشذذذذذذأة المنخفضذذذذذذات الجويذذذذذذة ومسذذذذذذاراتها وتوزيذذذذذذع مراكذذذذذذز الضذذذذذذغط 
وجذذذذذذذد أن العواصذذذذذذذف ازيذذذذذذذرة الأمطذذذذذذذار التذذذذذذذي تتعذذذذذذذرس لهذذذذذذذا  (Dayan)وطبقذذذذذذذاً لدراسذذذذذذذة 

منذذذذذاطا جنذذذذذوب شذذذذذرق البحذذذذذر المتوسذذذذذط بمذذذذذا فيهذذذذذا منطقذذذذذة الدراسذذذذذة تذذذذذرتبط بحذذذذذدوة تغيذذذذذر 
( ملليبذذذذار ,,0موقذذذذع محذذذذور الذذذذذ)فذذذذي محذذذذور التيذذذذار النفذذذذاة شذذذذبه المذذذذداري عنذذذذدما يصذذذذب  

. ويتذذذذذذذذأثر منذذذذذذذذاا  (Dayan.et.al.1983)( ملليبذذذذذذذذار,,7إلذذذذذذذذى الجنذذذذذذذذوب مذذذذذذذذن محذذذذذذذذور )
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منطقذذذذذذة الدراسذذذذذذة بنذذذذذذوعين مذذذذذذن التيذذذذذذارات النفاثذذذذذذة خاصذذذذذذة خذذذذذذلال فصذذذذذذل الشذذذذذذتاء ، الأول 
التيذذذذذذار النفذذذذذذاة شذذذذذذبه المذذذذذذداري ويتحذذذذذذري مذذذذذذن الغذذذذذذرب إلذذذذذذى الشذذذذذذرق متذذذذذذدرجاً بذذذذذذين دائرتذذذذذذي 

جالبذذذذذاً معذذذذذه الهذذذذذواء الذذذذذدافر الذذذذذذي يلتقذذذذذى عنذذذذذد دائذذذذذرة عذذذذذرس ( شذذذذذمالًا 722 – 702عذذذذذرس )
 ,,6كذذذذذم وسذذذذذرعته  07شذذذذمالًا مذذذذذع الهذذذذذواء البذذذذارد ، ويوجذذذذذد هذذذذذذا التيذذذذذار علذذذذى ارتفذذذذذاع 062

 (Eagleman 1985 p220) ءوتكذذذون سذذذرعته أكبذذذر منهذذذا فذذذى الشذذذتا كذذذم فذذذي السذذذاعة
الطقذذذذس  . أمذذذذا التيذذذذار الثذذذذاني فهذذذذو التيذذذذار النفذذذذاة القطبذذذذي ويظهذذذذر بوضذذذذو  علذذذذى خذذذذرائط

( شذذذذذذذذمالًا ، ومذذذذذذذذع تعذذذذذذذذا م 5,2 – 4,2( ملليبذذذذذذذذار بذذذذذذذذين دائرتذذذذذذذذي عذذذذذذذذرس ),,0لمسذذذذذذذذتوى )
الفذذذذرق فذذذذي مقذذذذدار الطاقذذذذة بذذذذين القطذذذذل الشذذذذمالي والنطذذذذاق الاسذذذذتوائي فذذذذي فصذذذذل الشذذذذتاء 
فذذذذذلن التيذذذذذار النفذذذذذاة القطبذذذذذي يتزحذذذذذز  نحذذذذذو الجنذذذذذوب مبتعذذذذذداً عذذذذذن موقعذذذذذه المعتذذذذذاد ليصذذذذذل 

لذذذذذك تذذذذذدرجاً حراريذذذذذاً كبيذذذذذراً وسذذذذذرعة هائلذذذذذة ( شذذذذذمالًا ممذذذذذا يكسذذذذذبه ذ0,2إلذذذذذى درجذذذذذة عذذذذذرس )
كم/سذذذذذاعة( وبالتذذذذذالي يصذذذذذل تذذذذذأثير الأطذذذذذراف الجنوبيذذذذذة للهذذذذذواء البذذذذذارد  ,,6تصذذذذذل إلذذذذذى )

 R.G. Barry and chorley)الأقذذذاليم شذذذبة المداريذذذة ومذذذن بينهذذذا منطقذذذة الدراسذذذة  

2000 p157)    

 لأمطار منطقة الدراسة يوالفصل ي : التوزيع الشهر  ثانياً 
( و التذذى توضذذ  المعذذدلات والنسذذل الم ويذذة 5و  6و  4و  0ل الجذذداول رقذذم )مذذن خذذلا    

للأمطذذذذار الشذذذذهرية ، والسذذذذنوية ، والتوزيذذذذع الفصذذذذلى للأمطذذذذار ، وأيضذذذذا المعذذذذدلات والنسذذذذل 
الم ويذذة الفصذذلية للأمطذذار)مم( فذذى محطذذة منطقذذة الدراسذذة ، وبعذذض المنذذاطا المجذذاورة لهذذا 

زيذع الشذهرى للأمطذار)مم( بمنطقذة الدراسذة يمكذن أن ( والذذى يبذين التو 4وكذلك الشكل رقم )
 نستنتج الآتى :
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 ( معدلات الأمطار الشهرية )مم( فى محطة منطقة الدراسة 7جدول )
 والمحطات المجاورة لها 

(4527 – 2505المصدر : من عمل الباحثة إعتماداً على بيانات المركز الوطنى للأرصاد الجوية بطرابلس للفتره )   

( النسب المئوية )%( الشهرية والسنوية للأمطار فى محطة منطقة 4دول رقم )ج
 الدراسة والمحطات المجاورة لها

 
(2المصدر : من عمل الباحثة إعتماداً على بيانات الجدول رقم )  

 
( التوزيع الفصلى للأمطار)مم( فى محطة منطقة الدراسة وبعض 5جدول رقم )

 المحطات المجاورة
 الأبرق القيقب القبة درنة رالفصل المطي

المجموع 

 الفصلى

المجموع  %

 الفصلى

المجموع  %

 الفصلى

المجموع  %

 الفصلى

% 

 0854 422 6455 25250 0857 44552 6550 20658 الشتاء

 4256 5756 2557 65 4250 5057 4054 6052 الخريف

 27 6655 2752 0458 2658 6052 2252 2658 الربيع

 255 25050 255 25252 255 25550 255 405 الإجمالى

 (4المصدر : من عمل الباحثة إعتماداً على الجدول رقم )
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( المعدلات والنسب المئوية  ) % ( الفصلية للأمطار فى محطة منطقة 5جدول رقم )
 الدراسة والمحطات المجاورة لها

 % السنوى % الخريف % الصيف % الربيع % الشتاء المحطة

 2552 8750 4550 4258 0755 252 2656 2452 2552 0452 درنة

 4855 22550 2555 2255 2752 5522 4550 4258 4852 7650 القبة

 4452 25250 2858 4565 054 552 4258 2756 4257 6258 القيقب

 4552 22454 2556 2450 4557 552 2552 4452 4850 77 الأبرق

 255 202572 255 25654 255 2552 255 72 255 46556 الإجمالى

 ( 2,  4المصدر : من عمل الباحثة إعتماداً على الجداول رقم )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( تعد شهور فصل الشتاء أكثر الشهور مطراً بمنطقة الدراسة والمناطا المجاورة لها 0 1
بقيقيل ، و  % 5705بمنطقة القبة ، و  % 6202فى درنة ، و  % 5,06حيث يمثل 

من كمية الأمطار المتساقطة على  % 00504 ويمثل فصل الشتاء  فى الأبرق  % 6207
مم 0 فى حين كانت هذه النسبة  6700منطقة الدراسة والمناطا المجاورة لها بمعدل قدرة 

فى كل من القبة والقيقل والأبرق بمعدلات تصل إلى  % 07206  % 07002  % 7204
 مم على الترتيل . 22مم 0  5002مم 0  2506

شهر يناير قلل فصل الشتاء وقمة تركز المطر سواء على منطقة الدراسة أو  ( يمثل7
مم 0  06,,0مم 0 5005المناطا المجاورة لها 0 فكانت كمية الأمطار خلال شهر يناير 

مم فى كل من درنة و القبة والقيقل والأبرق على التوالى 0 ونلاحط هنا  57مم 0  2204
رابعة من حيث كمية المطر خلال شهر يناير حيث أن منطقة الدراسة تحتل المرتبة ال

 (2المصدر : من عمل الباحثة اعتمادا على بيانات جدول ) 

 (  المعدلات الشهرية للأمطار في منطقة الدراسة4شكل )
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0  % 00,07  % 0206كانت نسبة كمية المطر إلى إجمالى منطقة الدراسة وما حولها 
 على الترتيل فى كل من درنة والقبة والقيقل والأبرق . % 07202  % 7005

بمنطقة ديسمبر فى المرتبة الثانية بعد شهر يناير من حيث كمية الأمطار  ( يأتى شهر0
 % 7704مم )  6606الدراسة وماحولها 0 حيث بلغت كميات الأمطار فى محطة الدراسة 

( من إجمالى كمية الأمطار على منطقة الدراسة وماحولها 0 فى حين كانت كمية الأمطار 
 7602مم بنسبة وقدرها  2,00مم 0  6205مم 0  5002فى كل من القبة والقيقل والأبرق 

على التوالى 0 وهذا يعنى أن منطقة الدراسة خلال شهر  % 07200  % 07005  %
ديسمبر تحتل المرتبة الثالثة فى كمية ونسبة الأمطار على الأربعة مناطا بعد كل من 

 الأبرق والقبة .
( يحتل شهر فبراير المركز الأخير خلال فصل الشتاء بعد شهرى يناير وديسمبر بمنطقة 4

مم  6406مم 0   5607مم فى درنة 0  0502إلى الدراسة وماحولها بمعدل مطر يصل 
مم على التوالى فى كل من القبة والقيقل والأبرق 0 وهذا يعنى أن منطقة الدراسة  05202

تحتل المركز الرابع بالنسبة لما حولها كما هو الحال فى شهر يناير حيث بلغت نسبة كمية 
على  % 00,00  % 07005  % 07205 فى حين كانت  % 0204الأمطار على درنة 

 التوالى فى كل من القبة والقيقل والأبرق .
( يحتل فصل الخريف المرتبة الثانية بعد فصل الشتاء من حيث معدلات كميات التساقط 6

على منطقة الدراسة والمناطا المجاورة لها ، حيث بلغ معدل التساقط خلال فصل الخريف 
 % 7,06اقط على منطقة الدراسة و من إجمالى التس % 7607مم فى درنة بنسبة  5604

مم 0 فى  7002من كمية التساقط على المناطا المجاورة لها خلال هذا الفصل بما يعادل 
 00,05  % 00202  % ,0حين كانت نسبة التساقط على كل من القبة والقيقل والأبرق 

 رق والقبة .على التوالى 0 أى أن منطقة الدراسة تحتل المرتبة الثالثة بعد كل من الأب %
( يمثل شهر أكتوبر منتصف فصل الخريف قمة التساقط على منطقة الدراسة خلال هذا 5

مما يسقط على  % 7005مم بنسبة تساقط  04الفصل ، حيث يصل معدل التساقط إلى 
منطقة الدراسة وماحولها ، وهى تمثل المرتبة الثالثة فى كمية التساقط بعد كل من القبة 

، ولايقل عنها سوى القيقل والتى لم تتعدى نسبة الأمطار  % 07202 الأبرق  % 0707
 . %0506فيها خلال هذا الشهر ال 
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( يحتل شهر نوفمبر المرتبة الثانية خلال فصل الخريف حيث يصل معدل الأمطار فيه 2
مما يسقط على منطقة الدراسة والمناطا المجاورة له ،  % 02مم وهو ما يمثل  72إلى 

 % 72والقبة  % 0705رتبة الرابعة ، ويسبقة فى ذلك كل من الأبرق حيث يحتل الم
مم 0  4507، حيث كانت معدلات الأمطار فى كل منها على الترتيل  % 7000والقيقل 

 مم . 0006مم 0  4005
( يأتى شهر سبتمبر ) بداية فصل الخريف ( كأقل الشهور مطرا خلال هذا الفصل ، 2

مما يسقط على منطقة  % 0202مم بنسبة تصل إلى  404حيث لم يتعدى معدل الأمطار 
مم على الترتيل فى كل من القبة  204مم 0  402مم 0  204الدراسة وماجاورها حيث كانت 

على التوالى كأمطار على  % 00002  % 00205  % 7502والقيقل والأبرق ممثلة 
 المناطا المجاورة لمنطقة الدراسة .

ل مطراً بمنطقة الدراسة ، والمناطا المجاورة لها حيث ( يعد فصل الربيع أقل الفصو 5
مم وهو ما  0502من إجمالى كمية المطر فى منطقة الدراسة بمعدل قدرة  % 0400يمثل 
من إجمالى مطر المناطا المجاورة لمنطقة الدراسة ، ويأتى بذلك فى  % 0505يمثل 

 . % 07002 والقيقل  % 07506 القبة  % 0,00المرتبة الرابعة بعد كل من الأبرق 
( يمثل شهر مار  أكثر شهور الربيع مطراً ، حيث يعد نهاية فصل الشتاء وبداية ,0

من  % 0607مم )  7706فصل الربيع 0 فنجد أن معدل كمية الأمطار خلال شهر مار  
كمية المياه المتساقطة على منطقة الدراسة والمناطا المجاورة ( ، وتعد أقل كمية بالنسبة 

مم  4600مم 0  ,020مم 0  4707طا المجاورة والتى تساقط خلال نفس الشهر عليها للمنا
 % 07602  % 7206فى كل من القبة والقيقل والأبرق على التوالى ، وبنسل تصل إلى 

 على الترتيل. % 00,05 
( يأتى شهر إبريل فى المرتبة الثانية من أشهر فصل الربيع بعد شهر مار  حيث 00

مم  وهى بذلك تأتى فى المرتبة الرابعة خلال هذا  502الأمطار على درنة بلغت معدلات 
مم 0 وهى بهذا تمثل  0002مم 0القبة  0706مم 0 القيقل  0204الشهر بعد كل من الأبرق 

من كمية أمطار منطقة الدراسة وماحولها 0 فى حين تمثل الأبرق والقيقل والقبة  % 0202
 توالى .على ال % 07700  07002%  % 0600

( يصل المعدل العام لكمية الأمطار المتساقطة على درنة ، والمناطا المجاورة لها 07
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مم 0 إلا أن هناي تفاوتاً فى معدلات كميات الأمطار من منطقة لأخرى 0 فالأطراف 0066
الشمالية الغربية المرتفعة تكون الأازر مطراً ، ولذلك فلن المعدل السنوى فى الأبرق 

مم فى حين كانت فى درنة  0,402مم وفى القيقل  05006ى القبة مم وف 05505
مم 0 ويعود ذلك إلى تأثير عامل الإرتفاع 0 حيث يزيد إرتفاع الأبرق والقبة على  75707

متر فوق مستوى سط  البحر 0 فضلًا عن أن عامل الإرتفاع والتضاريس والقرب  ,,5
زيع الجغرافى للأمطار فى منطقة من البحر هى أهم العوامل المتحكمة فى نظام التو 

الدراسة 0 وهنا يجل الإشاره إلى أنة عندما يقل دور عامل الإرتفاع عن سط  البحر تبرز 
أهمية القرب والبعد من شاطر البحر 0 وهذا يفسر تناقص الأمطار بالإتجاه جنوباً وشرقاً 0 

 ,,2فى إرتفاعها عن فعلى الرام من أن الأجزاء الجنوبية الغربية من شعبية درنة تزيد 
متر عند منطقة القيقل عن الأجزاء الشمالية الغربية إلا أن الأخيرة أازر مطراً من الأولى 
، وذلك لقربها من البحر ومن ثم تتعرس بشكل مباشر للمرثرات البحرية إذ تبعد القبة عن 

كم 0 الأمر الذى جعل ,7كم فى حين تبعد القبة عن خط الشاطر  206شاطر البحر 
كمية الأمطار المتساقطة على القبة أكبر على الرام من أنها أقل إرتفاعاً من القيقل 0 كما 
أن وقوع الأجزاء الغربية من منطقى الدراسة فى أماكن تعد أقرب لمصدر الأمطار له دوره 

 فى زياده  معدلاتها مقارنة بالمناطا الشراية .
راسة يمثل جزء من القو  الكبير ( من ناحية أخرى فلن خط الشاطر عند منطقة الد00

والذى يمثل الواجهه الأمامية لشبة جزيرة برقة 0 ولهذا يتوال خط الشاطر فى الجزء 
الغربى من درنة داخل البحر مقارنة بالجزء الواقع إلى الشرق منها حيث يتراجع خط 

الشاطر الشاطر ليشكل خليج البمبة 0 وهذا التراجع يجعل الريا  تتحري بشكل موازى لخط 
دون أن تعترضها أية عوائا تضاريسية 0 وعند هذا الجزء الشرقى من منطقة الدراسة توجد 
الهوامق الشراية للجبل الأخضر مما يجعل هذا النطاق واقعاً فى منطقة  ل المطر 0 
ونتيجة لكل هذه العوامل فلن الأمطار تتناقص بالإتجاه صوب الشرق والجنوب الشرقى 0 

مم فى الجزء الغربى نجدها تتناقص فى درنة إلى  ,,4دلات الأمطار ال فبينما تقارب مع
مم ولتصل  064كم ( فى منطقة مرتوبة إلى  ,7مم لتقل خلال مسافة صغيره ) 75707

 مم . ,,0فى منطقة البمبة إلى 
( نستخلص مما سبا يبدأ موسم الأمطار فى منطقة الدراسة فى شهر أكتوبر وينتهى 04
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ل 0 حيث إرتباط الأمطار بالفترة التى تتكون فيها المنخفضات الجوية على بنهاية شهر إبري
(  % ,2 - % ,6حوس البحر المتوسط 0 حيث نزداد إحتمالية سقوط الأمطار من ) 

 , R.G.Barry and Chorley , 2000 )( مع نهايتة  % ,5فى بداية أكتوبر إلى ) 

P214 )   . 
موسم الأمطار فى منطقة الدراسة أن هناي تبايناً  ( تبين من خلال تتبع بداية ونهاية06

ملحو اً من سنة لأخرى فى تلك المواعيد 0 فقد يتقدم موسم الأمطار ليكون فى أاسطس 
0  0,,07 وقد يتأخر إلى شهر نوفمبر كما هو الحال فى عام  0560كما حدة فى عام 

إلى شهر يونية كما  أيضا نفس الشر بالنسبة لنهاية موسم الأمطار فقد يستمر الموسم
مم أى مايعادل  0,002، حيث بلغ معدل الأمطار فى ذلك الشهر  0552حدة فى عام 

 0520من المعدل السنوى لذلك العام 0 وقد ينتهى الموسم المطرى باكراً ففى عام  % 72
( يتض  أن نظام تركز  4إنتهى الموسم بنهاية شهر فبراير 0 ومن خلال الشكل ) رقم 

لمنطقة يتخذ طابعا واحدا من حيث توزيعها على أشهر السنة 0 إذ تسجل المطر فى ا
الأعمده البيانية أعلى ايمة لها فى فصل الشتاء 0 وبالتحديد خلال شهر يناير ثم تتدرج فى 
الهبوط إلى أن تسجل أدنى ايمة لها فى الصيف الذى يكاد يخلو تماما من الأمطار 0 

( 2ومن خلال قراءة الجدول رقم )بعض السنوات .  ت المحدودة فىبلستثناء بعض الرصدا
 والذى يوض  ف ات الأمطار فى منطقة الدراسة يتض  أن: 

 ( فئات الأمطار )%( فى منطقة الدراسة6جدول رقم )
المعدل  المحطة

 السنوى

 مم

الفئة الأولى             

 مم  30. – 0

 الفئة الثانية

 مم 300 – .3.

 الفئة الثالثة 

 مم 430 – .30

 الفئة الرابعة 

 مم 430أكثر من 

 257 4852 6254 257 46454 درنة 

 856 2752 2057 856 25257 القيقب

 4055 0552 2258 555 25656 الأبرق

 45 6057 2252 555 25250 القبة

 لس.( , وبيانات المركز الوطنى للأرصاد الجوية بطراب4المصدر : من عمل الباحثة إعتماداً على الجدول رقم )

( هناي توافقا نسبيا فى ف ات الأمطار فيما بين درنة والقيقل من ناحية والأبرق والقبة 2  
من ناحية أخرى 0 فقد لوحظ أن أعلى معدلات الأمطار فى درنة والقيقل تقع ضمن الف ة 

مم ( حيث وصلت نسبة التساقط فى  ,,0 – 060الثانية والتى تتراو  معدلاتها بين ) 
على التوالى 0 ثم تأتى  % 4602و  % 5407ذه الف ة إلى إجمالى التساقط كل منهما فى ه
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مم ( حيث بلغت  ,46 – 0,0الف ة الثالثة فى المرتبة الثانية والتى تتراو  ف تها بين ) 
من إجمالى التساقط فى هذه الف ة 0 أما كمية  % 0200و  % 7204نسبة التساقط 

مم (  ,06 – ,الف تين الأولى والتى تتراو  بين ) الأمطار المتبقية فتتوزع بالتساوى على 
مم (  حيث كانت نسبة التساقط على كل من درنة  ,46والرابعة والتى تزيد عن )+ 

 على التوالى . % 0205  % 002والقيقل فى هاتين الف تين من كمية التساقط 
والتى تتراو   ( تقع أكبر معدلات الأمطار فى كل من الأبرق والقبة ضمن الف ة الثالثة7

 % 6500مم ( حيث كانت نسبة الأمطار فيهما ضمن هذه الف ة  ,46 – 0,0بين    ) 
على التوالى 0 وتأتى الف ة الرابعة فى المرتبة الثانية والتى تزيد فيها معدلات  % 5602و 

مم حيث كانت نسبة الأمطار فى كل من الأبرق والقبة ضمن هذه  ,46الأمطار عن 
على الترتيل 0 أما النسبة المتبقية مكانت ضمن الف ة الثانية  % ,7و  % 7605الف ة 

مم ( حيث كانت نسبة الأمطار عليهما ضمن هذه  ,,0 –مم  060والتى تتراو  بين ) 
على التوالى 0 فى حين لم تسجل أى كميات من الأمطار  % 0400و  % 0402الف ة 

 مم ( .  ,06 – ,و  بين ) على الأبرق أو القبة فى الف ة الأولى والتى تترا
 %26مم تمثل أكثر من ,,0( يتض  مما سبا أن الأمطار التى تزيد معدلاتها عن 0

فى  % 4602من مجموع الأمطار المتساقطة على كل من القبة والأبرق 0 فى حين تمثل 
 فى درنة . % 0700القيقل ولاتزيد عن 

عن معدلها فى درنة يتض   ( والذى يوض  إنحراف الأمطار2ومن خلال الجدول رقم )
 الآتى :

 4,607، حيث وصلت إلى   6,,7مم خلال عام  ,,4( تعدت كميات الأمطار ال 0
والتى تساقط خلالة  0520عام بداية من عام  00مم فى  ,,0مم 0 فى حين تخطت ال 

 مم . 00605والذى تساقط خلاله  7,00مم وحتى عام  06000
عاما بدأ من عام  77مم فى خلال  ,,7وق ال (  تساقطت كمية الأمطار التى تف7

والتى تساقط خلالها كمية  2,,7مم ، وإنتهاء بعام  76505، حيث تساقط خلاله  0520
   مم . 727أمطار بلغت 
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 ( إنحراف الأمطار عن معدلاتها فى درنة6جدول رقم )
كميات  السنوات

 الأمطار

الإنحراف 

عن المعدل 

 العام

مربع 

 فاتالإنحرا

كميات  السنوات

 الأمطار

الإنحراف عن 

 المعدل العام

 مربع الإنحرافات

.4.0 27552 -8455 687452 .44. 42252 -2558 528562 

.4.. 20252 5552 8228552 .448 25052 22252 2772056 

.4.2 22256 -6552 282652 .444 46752 052 46552 

.4.3 40655 -052 4852 2000 48255 4257 27555 

.4.4 46258 456 658 200. 27557 22750 2285652 

.4.3 40754 -055 40 2002 46250 452 052 

.4.3 27558 -8452 678558 2003 42455 -2552 422550 

.4.. 42854 -4255 076 2004 22255 8558 604856 

.4.8 26052 25254 25605542 2003 25054 22255 45225 

.4.4 22567 7750 655652 2003 22054 0255 4855 

.480 22850 -22257 2454757 200. 48455 2558 254552 

.48. 44055 -2652 222757 2008 25262 22454 27276582 

.482 42850 -4257 06257 2004 22257 -24750 26406540 

.483 44554 -2455 2762 20.0 25752 -6258 2255552 

.484 42454 -2555 555 20.. 22056 0252 480256 

.483 42655 -4052 62552 20.2 28250 -8557 602450 

.483 46558 -252 2556 20.3 25255 -6854 2602542 

المعدل العام  6226552 8552- 28452 .48.

 لدرنه

23262 422257 422227558 

.488 22750 8052 747652     

الإنحراف المعيارى =  222542 2854- 42255 484.

 .440 27852 -8252 757458 

.44. 42855 -2254 2502562 
244.6.  ÷44  =33644  =.63  

.442 27252 -5558 8422562 

× المعدل العام للمنطقة( ÷ معامل الإختلاف =) الإنحراف المعيارى  222 2455 47254 443.

.00 

 (.63  ÷23262  × ).00 =264  
.444 40858 -252 22506 

.443 48252 4252 22054     

.443 46657 250 4552     

 – 2575المصدر : من عمل الباحثة إعتماداً على بيانات المركز الوطنى للأرصاد الجوية بطرابلس للفتره من 

4522 . 

 

مم  ,052أعوام بداية من  2مم خلال  ,06تساقطت كميات من الأمطار تخطت ال ( 3
مم ، فى حين تساقطت كميات الأمطار التى تقل عن  02500، والذى تساقط به نحو 

مم ، والعام  042يمثله  ,052مم فى عامين فقط ، حيث كان العام الأول عام  ,06
 مم . 00402بنحو  5,,7الثانى عام 

( يتض  من خلال تطبيا حساب معامل الإختلاف للأمطار فى درنة أن ايمة هذا 4
، وبالتالى نجد أن أمطار  206لإنحراف المعيارى ، وكان ا  % 705المعامل لم تتعدى 
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منطقة درنة تعد من المناطا القليلة التقلل فى إختلاف أمطارها مقارنة ببقية المناطا 
 الأخرى .

 : خصائص الأمطار في منطقة الدراسة ثالثاً 
يمكذذذن تنذذذاول خصذذذائص المطذذذر بمنطقذذذة الدراسذذذة مذذذن خذذذلال معرفذذذة مذذذدى تركذذذزه فذذذي       

 الدراسة ، ومعرفة القيمة الفعلية لهذه الأمطار وذلك على النحو التالى : محطات منطقة

 تركز الأمطار بمنطقة الدراسة : -ا

لمعرفة مدى تركز الأمطار بمنطقة الدراسة يمكن دراسة بعض المعايير لمعرفة التفاوت فذي 
 التوزيع ومن أهم هذه المعايير ما يلي :

 قرينة لورنز : -أ

وترجذذذع أهميذذذة دراسذذذة قرينذذذة لذذذورنز لمعرفذذذة مذذذدى التفذذذاوت فذذذي توزيذذذع الأمطذذذار وتركذذذز      
( تطبيذذذا لمنحنذذذى 6( وشذذذكل )5معذذذدلات الأمطذذذار بمنطقذذذة الدراسذذذة ، ويوضذذذ  الجذذذدول ) 

 لورنز لقيا  تركز المطر المكاني من خلال المعادلة الآتية : 
 

1= ( A – R ) / ( M – R ) 

 

 لورنز لتركز الأمطار بمنطقة الدراسة( تطبيق قرينة 6جدول )

ناتج تطبيق 

 المعادلة

توزيع مركز 

 تراكمي

توزيع 

 مركز

توزيع 

منتظم 

 تراكمي

R 

توزيع 

 منتظم

لتراكمات 2

النسبية 

التراكمية 

A 

التكررات 

 النسبية

معدل 

الأمطار 

التكرارات 

 المطلقة

 المحطة

5

6

5

8 

 درنة 464 25626 25626 40 40 255 255

 القبة 284 48628 27682 40 05 - 255

 القيقب 250 44660 75625 40 70 - 255

 الابرق 257 45602 255 40 255 - 255

400 (( M  230  23...4 .00 .343 المجموع 

 . ( 4المصدر :من عمل الباحثة اعتماداً على بيانات جدول رقم ) 

، (0,2,ية درنذة نحذو ) حيث أشارت نتائج تطبيا المعادلة أن بلغت قرينذة لذورنز علذى شذعب
وهو بذلك يتميز بالتوزيع المكاني المنتظم ، وذلك لصغر ناتج قرينة لذورنز ، وجذدير بالذذكر 
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أن التوزيذذع المركذذز المنذذتظم لا يذذرتبط بكميذذة المطذذر فقذذد تكذذون الكميذذة صذذغيرة وذات توزيذذع 
 مكاني منتظم والعكس صحي  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للمطر  :القيمة الفعلية  -ب        

مذذن الطبيعذذى أن تهذذدر كميذذة مذذن الأمطذذار التذذى تسذذقط علذذى أى منطقذذة ، حيذذث لا 
يمكذذن الإسذذتفادة مذذن هذذذه الأمطذذار بشذذكل كامذذل ، إذ تضذذيع نسذذل منهذذا بوسذذائل مختلفذذة ، 
ومقادير هذه النسل تتباين من مكان لآخر على سط  الأرس تبعاً لعذدة عوامذل ، كذالحرارة 

السذذط  . ويدعذذد عامذذل الحذذرارة ومذذا يترتذذل عليذذه مذذن ارتفذذاع فذذي ، والتبخذذر ، ودرجذذة انحذذدار 
نسل التبخر الكلي  من أهم العوامل المرثرة في القيمة الفعلية للتساقط في منطقذة الدراسذة ، 
وذلك لأن المنطقة تقع في نطاق الفائض الحراري ، والذي تكون فيه نسبة الحذرارة المكتسذبة 

حيذذذث وصذذذلت نسذذذبة الفاقذذذد مذذذن ميذذذاه الأمطذذذار بواسذذذطة أكبذذذر مذذذن نسذذذبة الحذذذرارة المفقذذذودة ، 
( ، وإذا أخذذذذنا بعذذذين الإعتبذذذار أن المعذذذدل السذذذنوي %2004التبخذذذر الكلذذذي فذذذي درنذذذة نحذذذو )

 ( منحنى لورنز لتوزيع الأمطار فى منطقة درنة 6شكل )
 (8يانات جدول )اعتماد على ب الباحثةالمصدر : من عمل 
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مذم ،  05700مم ، فلن كمية الفاقد منها عذن طريذا التبخذر تعذادل  757للأمطار في درنة 
( مذن مجمذوع كميذذات %002فذلذا أضذفنا الفاقذد عذن طريذا الجريذذان السذطحي  والذذي يمثذل )

مم ( إلى الفاقد عن طريذا التبخذر الكلذي فذلن ميذاه  402الأمطار المتساقطة ) أي ما يعادل 
( فقذط أي مذا %7402الأمطار الفعالة  التي تترش  إلى الخزانات الجوفيذة وتغذذيها  تعذادل )

 مم( سنوياً . 56يمثل )

لذذى المعذذدلات السذذنوية ، وتجذذدر الإشذذارة هنذذا إلذذى أن النسذذل السذذابقة مقذذدرة بنذذاءً ع
ومن ثم فلنهذا تتبذاين بذاختلاف شذهور السذنة ، ويمكذن القذول بذأن القيمذة الفعليذة للتسذاقط فذي 
درنذذذة منخفضذذذة ، وهذذذذا يذذذنعكس سذذذلباً علذذذى المخذذذزون الجذذذوفي للميذذذاه وعلذذذى الحيذذذاة النباتيذذذة 

نذذاير الطبيعيذذة ، وتتمثذذل الفتذذرة التذذي يحذذدة فيهذذا فذذائض مذذائي فذذي درنذذة تتمثذذل فذذي شذذهري ي
مذذن معذذدل الأمطذذار فذذي الشذذهر الأول ، و  %42وفبرايذذر، وبمعذذدلات محذذدودة لا تزيذذد عذذن 

بالنسذذبة للشذذهر الثذذاني ، وذلذذك لأنذذه خذذلال هذذذين الشذذهرين يزيذذد الفذذارق بذذين الأمطذذار  07%
والتبخر الكلي عن حاجة التربة من الرطوبة المتاحة ، ممثلًا بذلك فائضذاً مائيذاً يظهذر علذى 

من الفائض المائي يمثذل جريذان  %,6حي ، وإذا أخذنا بعين الإعتبار أن شكل جريان سط
 0,,7سطحي فقذط فذان النصذف المتبقذي يسذتغل فذي تغذيذة الميذاه الجوفيذة ، ) إسذماعيل ، 

( وتدعذذد معادلذذة أمبرجيذذه مذذن أكثذذر المقذذاييس دقذذة وملائمذذة لإقلذذيم البحذذر المتوسذذط 00، ص 
 Qمذذا يسذذميه امبريجيذذه المعامذذل الحذذرارى المطذذرى ) ( أو Qلقيذذا  القيمذذة الفعليذذة للتسذذاقط )

( ومعذذذدل الحذذذرارة العظمذذذى لأكثذذذر الشذذذهور P، وتحتذذذاج لتطبيقهذذذا كميذذذة الأمطذذذار السذذذنوية ))
( ، ويعبذذذر عذذذن الحذذذرارة M( ، ومعذذذدل الحذذذرارة الصذذذغرى لأكثذذذر الشذذذهور بذذذرودة )Mحذذذرارة )

 رارة .( لدرجة الح72007بالدرجة المطلقة )مقيا  كلفن( وذلك بلضافة )
 

M)M(
2

MM

P1000
Q





 

مناخ البحر المتوسط حسب الجدول  ريجيةمبأ( صنف Qوعلى أساس قيمة )

(25) 
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 ( التصنيف المناخى لأمبريجيه17جدول )
 

 الحياة النباتية نوع المناخ (Qقيمة )

 صحارى جاف جداً  20أقل من 

 استيبس جاف 30 – 20

 مناطق زراعية بعلية شبه جاف 30 – 30

 حشائش غنية شبه رطب 40 – 30

 غابات رطب 40أكثر من 

    After : Dayan at.al K 1983 p53 

( لمنطقذذة Qوبنذذاءً علذذى تطبيذذا المعامذذل الحذذرارى المطذذرى لأمبريجيذذه أمكذذن إيجذذاد ايمذذة )
( ، أي أن مناخهذذذا شذذذبه جذذذاف ، أيضذذذاً لذذذوحظ إتفذذذاق معامذذذل ,4درنذذذة التذذذي وصذذذلت إلذذذى  )

 فاف الذى إقترحة ديمارتون ، والذى يحسل طبقاً للمعادلة التالية :امبريجيه مع معامل الج

10T

P
y


 

 -حذيث إن :
y .القيمة الفعلية للأمطار = 
P . معدل المطر السنوي بالمليمتر = 
T . المعدل السنوي للحرارة بالدرجات الم وية = 

( فيتميذز  6النذاتج أقذل مذن )  ويتحدد ناتج فاعليذة المطذر لذديمارتون علذى أسذا  إذا كذان
( ، فذذى حذذين تصذذب   ,0:  6بالجفذذاف ، وتصذذب  شذذبه جافذذة إذا كذذان نذذاتج المعامذذل بذذين ) 

( ، وتبلذغ  05، ص  0525( ) على حسذن موسذى ،  ,0رطبه إذا كان الناتج أكثر من ) 
( وهذا يجعلهذا تقذع ضذمن نطذاق المنذاا شذبه الجذاف ، إلا 202ايمة هذا المعامل في درنة )

أن ايمذذة هذذذا المعامذذل تختلذذف مذذن فصذذل لآخذذر، وبالتذذالي يختلذذف نذذوع المنذذاا تبعذذاً لذذذلك ، 
 ( .00ويمكن ملاحظة ذلك من خلال الجدول )

( معاملات الجفاف وأنواع المناخ موزعة على أشهر السنة في درنة طبقاً 11جدول )
 لمعادلة فاعلية المطر لديمارتون 

 سنوي ديسمبر نوفمبر أكتوبر أغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير الشهر

معامل 

 الجفاف

45 44 22 268 464 565 565 5656 265 0 2266 24.4 

نوع 

 المناخ
رطب  رطب رطب

 نسبيا  

شبه  جاف جاف جاف جاف جاف جاف

 جاف

رطب 

 نسبيا

 رطب

  من عمل الباحثة اعتماداً على معادلة فاعلية المطر لديمارتن  .المصدر : 



 الخصائص المناخية لعنصر المطر لشعبية درنة...                              د. ف اطمة محمد محمود شعبان
 

   66 

يظهذذر أن نذذوع المنذذاا الجذذاف يشذذمل كذذل فصذذل الصذذيف ، ومعظذذم فصذذل الربيذذع ،  حيذذث
والثلذذث الأول مذذن فصذذل الخريذذف ، فذذي حذذين يشذذمل المنذذاا الرطذذل كذذل فصذذل الشذذتاء ، أمذذا 
بدايذذة الربيذذع ومنتصذذف الخريذذف فهذذو يتذذراو  بذذين المنذذاا الرطذذل نسذذبياً وشذذبه الجذذاف ، مذذع 

سنة لأخرى مذع التقلبذات التذي تحذدة فذي معذدلات الإشارة إلى أن هذا التوزيع قد يتغير من 
 الأمطار ودرجات الحرارة 

وتتفذذذا نتذذذائج المعذذذادلات السذذذابقة مذذذع معيذذذار لانذذذج  الذذذذي وضذذذع معيذذذاراً لتحديذذذد فاعليذذذة  
المطر والذي من خلاله يمكن معرفة فاعليذة المطذر بمنطقذة الدراسذة الذذي يفقذد منذه كميذات 

الرطوبذذذة النسذذذبية ، ودرجذذذة الحذذذرارة ، حيذذذث يأخذذذذ عذذذن طريذذذا التبخذذذر أو سذذذرعة الريذذذا  ، و 
 المعيار الصيغة التالية :

                 RF = P / Tم . م = م /ح                   أو   

 معدل الحرارة السنوية  م . ÷ فاعلية المطر = كمية المطر السنوية ) مم ( 
 ( . 00ويتحدد ناتج هذا المعامل اعتماداً على الجدول رقم )    

 

 420.ضوء معامل لانج  في( فاعلية المطر 2.جدول )
 ناتج المعيار 45>  25 – 45 65 – 25   65-245 245-265 265-285

 نوعية المناخ شديد الجفاف جاف شبه جاف شبه رطب رطب رطب جدا   

 . 28، ص  2556المصدر : جوده حسنين جوده 

 

 ية درنه في ضوء معيار لانج كما يلي :وبذلك يمكن دراسة فاعلية المطر السنوي فى شعب
حيذذث تذذنخفض فاعليذذة المطذذر علذذى شذذعبية درنذذة ،  فيسذذودها الجفذذاف الشذذديد ليبلذذغ معامذذل 

 ( . 000,4لانج  لدرنة أقل من ) 

 فترات الرجوع واحتمالات الأمطار في شعبية درنة :  - 2

احتمذذالات  يمثذذل حسذذاب فتذذرات الرجذذوع أحذذد الأسذذاليل التحليليذذة المتبعذذة فذذي تقذذدير
 الأمطار ، والفترات الزمنية التي يتوقع أن تتكرر الأمطار ضمنها .

ففتذرة الرجذوع لكميذة معينذة مذذن الأمطذار هذي المذدة التذي يتوقذذع أن يتكذرر سذقوط تلذك الكميذذة 
( ، ولهذذا فذلن تقذدير فتذرات الرجذوع لذبعض  ,5،ص  0520من الأمطار بعدها ) شذحادة ،

كثيذذر مذذن المجذذالات التطبيقيذذة ، مثذذل تصذذميم السذذدود ، الحذذدود مذذن الأمطذذار ضذذروري فذذي 
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والخزانذذات المائيذذذة وشذذبكات المجذذذاري ، وفذذي حسذذذاب كميذذات تصذذذريف الأحذذواس المائيذذذة ، 
وفذذي مجذذال المحافظذذة علذذى التربذذة مذذن الانجذذراف وايرهذذا ، ولهذذذا فقذذد تذذم حسذذاب احتمذذالات 

( ، حيذث 00،  2لين )الأمطار وفترات الرجوع في محطة درنة كما يظهر مذن خذلال الجذدو 
يتض  وجود علاقة عكسية بين الزيادة في معدلات الأمطار واحتمالات حدوثها ، فذي حذين 
أن هنذاي علاقذة طرديذة بذين الزيذادة فذي معذذدلات الأمطذار وطذول فتذرة رجوعهذا ، ولهذذا فذذلن 

( %,5( مذم تزيذد عذن )025احتمالية سقوط كمية من الأمطار في محطة درنة  تقذل عذن )
رجذذوع كذذل سذذنة ، فذذي حذذين أن سذذقوط كميذذات منذذا رة للمعذذدل السذذنوي للأمطذذار أي  وبفتذذرة

( ، وبفتذذرة رجذذوع تقذذارب السذذنتين ، أمذذا احتمذذالات %45( مذذم  تبلذذغ حذذوالي ) 757حذذوالي ) 
( وفترة رجذوع تصذل %6مم( فهي ضعيفة جداً ولا تزيد عن ),,4سقوط معدلات تزيد عن )

لحذذدوة وفتذذرات الرجذذوع مذذن خذذلال ترتيذذل كميذذات ( سذذنة ،  وتذذم حسذذاب إحتماليذذة ا,6إلذذى )
الأمطذذذذار تصذذذذاعدياً تبعذذذذاً للكميذذذذات السذذذذنوية ، ووضذذذذع اذذذذيم للرتذذذذل ثذذذذم تذذذذم الإعتمذذذذاد علذذذذى 

             P = 1 – 1/Tالمعادلات التالية :
هذى المذدة الزمنيذة للسلسذة لكذل رتبذة مذع إضذافتها  T هذى احتماليذة الحذدوة و   Pحيذث 

   للرتبة التالية فمثلًا :
P = 1 - 1/44      أما الرتبة التالية فتكون المعادلة  % 52كانت إحتمالية الحدوة 

 P = 1 - ( 1/ 43 + 1 /44)  والرتبة التالية تكون  % 56ويكون الناتج 
P = 1- (1/4 2 + 1/43 + 1/44)    وهكذذا لبذاقى  % 50وتكذون إحتماليذة الحذدوة

 الرتل.
هذى    Rحيذث ان   R =  N + 1/ Mالتاليذة :   وتذم حسذاب فتذرات الرجذوع مذن المعادلذة

 (  52، ص  0555عدد سنوات الرصد  )أبو سمور واخرون ،  N  فترة الرجوع بالعام و 
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 ( إحتمالية حدوث الأمطار وفترات رجوعها في درنة17جدول )

كمية  الرتبة

 الأمطار
احتمالية 

 حدوثها %
فترة 

الرجوع 

 )سنة(

كمية  الرتبة

 الأمطار
لية احتما

 حدوثها %
فترة 

الرجوع 

 )سنة(

44 222 57 2654 22 40868 28 2.08 
43 22860 50 2650 2. 46568 26 2... 
42 27262 52 2657 20 46260 22 2.2. 
4. 27862 52 2655 .4 46268 24 2.38 
40 27562 88 2622 .8 46667 25 2.3 
34 27568 86 2626 .. 46762 27 2..0 
38 28260 82 2625 .3 47264 20 2.83 
3. 28462 84 2642 .3 484 22 3.03 
33 252 85 2640 .4 48262 22 3.22 
33 25762 77 2645 .3 48265 48 3.3. 
34 42465 70 2622 .2 22064 46 3.84 
33 428 72 2626 .. 22066 42 4..3 
32 44564 72 2625 .0 22266 44 4.34 
3. 44065 68 2627 4 22567 45 3 
30 42262 66 2602 8 222 27 3.88 
24 42464 62 2606 . 22760 20 3.33 
28 42665 64 2662 3 20262 22 ..34 
2. 42864 65 2666 3 26062 22 4.04 
23 42860 07 2670 4 27567 58 .2.3 
23 422 00 2682 3 25262 56 .3.. 
24 40665 02 2688 2 25062 52 23 

23 23..2 3. ..43 . 403.2 03 30 
 كمية الأمطار من المركز الوطنى للأرصاد / طرابلس  -2المصدر: 

 على المعادلات الرياضية . عتماداً إوفترات الرجوع من عمل الباحثة  ثاحتمالية الحدو -4          

 
 دورات الجفاف : -7

( والذذذذذي يوضذذذذ  السلسذذذذلة الزمنيذذذذة للمتوسذذذذطات المتحركذذذذة السذذذذنوية   5مذذذذن خذذذذلال شذذذذكل ) 
، 4,,7حتذذى عذذام  0545سذذنه مذذن عذذام  62والخماسذذية فذذي محطذذة درنذذة  بنحذذو  الثلاثيذذة

وخط الإتجاه العام طبقذاً لهذذه المتوسذطات تبذين أن هنذاي انحذراف لمتوسذطات الأمطذار عذن 
خذذذط الاتجذذذاه العذذذام ، وقذذذد أمكذذذن مذذذن خذذذلال اسذذذتقراء المتوسذذذطات المتحركذذذة الخماسذذذية تتبذذذع 
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هذذذذا بذذذذبعض الذذذذدورات التذذذذي مذذذذر بهذذذذا الشذذذذمال دورات الجفذذذذاف التذذذذي مذذذذرت بالمنطقذذذذة مذذذذع ربط
(  وجود خمذس دورات جفذاف مذرت بمنطقذة الدراسذة ويبلذغ 2الأفريقى ،  ويتض  من شكل )

( سذذنوات ، فبالنسذذبة للذذدورة الأولذذى اسذذتمرت 6متوسذذط طذذول فتذذرة الجفذذاف فذذي درنذذة حذذوالي )
نذذت مذذع ، وهذذذه الذذدورة تزام 0560وانتهذذت بنهايذذة عذذام  0542( سذذنوات بذذدأت مذذن عذذام 5)

، أمذذا الذذدورة  ,056إلذذى  0546دورة الجفذذاف التذذي مذذرت بالشذذمال الإفريقذذي فذذي الفتذذرة مذذن 
،  0555إلذى  0554( سذنوات مذن عذام 0الثانية فكانت أقصذر مذن سذابقتها ، إذ اسذتمرت )

، أمذذا  0525إلذذى  ,052( سذذنوات ، امتذذدت مذذن عذذام 2فذذي حذذين اسذذتمرت الذذدورة الثالثذذة )
) إسذذذماعيل  0526إلذذذى  0522( سذذذنوات امتذذذدت مذذذن عذذذام 2رت )الذذذدورة الرابعذذذة فقذذذد اسذذذتم

( ، وقذذذد وافذذذا حذذذدوة الذذذدورتين الأخيذذذرتين دورتذذذان للجفذذذاف أصذذذابتا إقلذذذيم 60ص ،  ,,,7
الساحل الإفريقذي ، وبعذد فتذرة رطبذة اطذت بدايذة ونهايذة عقذد التسذعينات  هذرت بذوادر دورة 

طذذذذار فذذذذي ذلذذذذك العذذذذام ، حيذذذذث بلذذذذغ المعذذذذدل السذذذذنوي للأم 5,,7جفذذذذاف أخذذذذرى منذذذذذ عذذذذام 
( ، واسذذتمر منحنذذى الأمطذذار 0567مذذم( وهذذو أقذذل معذذدل يسذذجل فذذي درنذذة منذذذ عذذام )004)

مذم فذي  7,4( ، حيذث بلغذت ايمذة المتوسذط الخماسذي 7,00في هبوط مستمر حتى عام )
 . 0545، وهو أقل معدل في درنة منذ عام  0,,7عام 
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 الاتجاه العام للأمطار في درنة : -4

تعذذذد دراسذذذة الاتجذذذاه العذذذام للأمطذذذار فذذذي اايذذذة الأهميذذذة لتحديذذذد إمكانيذذذات المذذذوارد 
المائيذذة فذذي درنذذة والتذذي تعتمذذد كغيرهذذا مذذن منذذاطا الشذذمال الليبذذي علذذى الأمطذذار فذذي تغذيذذة 

د الأسذا  الأول الذذي الخزانات الجوفية بالمياه ، حيث إن معرفذة الاتجذاه العذام للأمطذار يدعذ
مذذن خلالذذذه نحذذذدد مذذا يمكذذذن أن يسذذذتثمر مذذن ميذذذاه جوفيذذذة للاسذذتخدامات المختلفذذذة ، وبغذذذض 
النظر عن الفترة القديمذة التذي حذدة فيهذا التغيذر المنذاخي للمنطقذة ، واخذتلاف البذاحثين فذي 

اليذذة تحديذذد زمذذن بدايذذة ونهايذذة كذذل فتذذرة رطبذذة أو جافذذة فذذلن مذذا يهمنذذا هذذو الفتذذرة المناخيذذة الح
وأبعادهذذا المسذذتقبلية حيذذث تظهذذر المعذذدلات السذذنوية للأمطذذار بدرنذذة أن هنذذاي تناقصذذاً عامذذاً 

( ، فباسذذتخدام طريقذذة أنصذذاف )أشذذباه( 07، ص  0,,7فذذي كميذذات الأمطذذار ) إسذذماعيل 
( ومذذن خلالذذه نلاحذذظ أن متوسذذط الأمطذذار فذذي درنذذة 04المتوسذذطات أمكذذن وضذذع الجذذدول )

مذذذذذم( انخفذذذذذض فذذذذذي الفتذذذذذرة الثانيذذذذذة  75207( بلذذذذذغ )0524-0545خذذذذذلال الفتذذذذذرة الأولذذذذذى )
( وتدشذذير البيانذذات الإحصذذائية إلذذى أنذذه خذذلال 5مذذم شذذكل ) 75507( إلذذى  7,00 -0526)

( حذذدة 0525( إلذذى نصذذف الفتذذرة الثانيذذة ),055الفتذذرة الممتذذدة مذذن نصذذف الفتذذرة الأولذذى )
 0,0,وي يكذون مقذداره ملذم( وبالتذالي فذلن معذدل التغيذر السذن0تناقص فذي الأمطذار مقذداره )

 مم/سنة .
 ( أنصاف المتوسطات المطرية خلال فترتي القياس في درنة و القبة14جدول )

عدد  المحطة

سنوات 

 الرصد

مجموع 

الفترة 

 الأولى )مم(

متوسط 

الفترة 

الأولى 

 )مم(

مجموع 

الفترة الثانية 

 )مم(

متوسط 

الفترة 

الثانية 

 )مم(

الفرق بين 

مجموع 

الفترة 

الأولى 

انية والث

 )مم(

الفرق بين 

 المتوسطين
اتجاه 

 الأمطار

 نقصان 2 - 4867 46664 772568 46764 772860 08 درنة

 نقصان ..2. - 2.3.2 380.3 ..3433 343 3..338 34 القبة
 المصدر : من عمل الباحثة اعتماداً على بيانات من المركز الوطنى للأرصاد / طرابلس

 

مذذذذم( ، و القبذذذذة  0,0,بمعذذذذدل سذذذذنوي قذذذذدره ) أي أن الأمطذذذذار فذذذذي درنذذذذة تتنذذذذاقص 
مم( أي بمعدل سنوي يبلذغ 0702تنخفض فيها معدل الأمطار ما بين فترتي القيا  بمعدل )

مم( ، وبناءً على ما سبا يمكن القول أن الاتجاه العذام لأمطذار منطقذة الدراسذة فذي  026,)
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تعلذا بدراسذة اتجاهذات تناقص ، وتبقى الإشارة هنا إلى وجذود ثذلاة ملاحظذات هامذة فيمذا ي
 الأمطار في منطقة درنة وهي :

. إن محاولذذة إيجذذاد نمذذط محذذدد يمكذذن أن نسذذتدل منذذه علذذى التنبذذر بالأمطذذار فذذي 0
السنوات القادمة يعد من الأمور التي يصعل الجزم بها ، حيث إن التقلل فذي الأمطذار مذن 

تمرة أو دوريذذة ، سذذنة لأخذذرى كبيذذر بحيذذث يطغذذى فذذي الغالذذل علذذى مذذا عذذداه مذذن تغيذذرات مسذذ
هذذذذا مذذذن ناحيذذذة ومذذذن ناحيذذذة أخذذذرى فذذذلن التقلبذذذات فذذذي الأمطذذذار ايذذذر منتظمذذذة وذات أطذذذوال 
مختلفذذة ، وقذذذد أثبتذذذت كثيذذذر مذذن الدراسذذذات التذذذي أجريذذذت علذذى منذذذاطا مختلفذذذة وخاصذذذة فذذذي 
الحذوس الشذذرقي للبحذر المتوسذذط وجذود اتجذذاه عذام نحذذو تنذاقص الأمطذذار فذي المنطقذذة وهذذذا 

 لتي وصل اليها البحث .ما يدعم النتائج ا

ومن أهم الدراسات التي أشارت إلى تناقص الأمطار في بعض مناطا الشرق الأوسذط 
دراسة كلمن )روزينان ونيومان( عن تناقص الأمطار في فلسذطين المحتلذة وبعذض الأقطذار 

( (Rosenan.N.,1963&  (neumann,j,1960)الأخرى الواقعذة فذي حذوس المتوسذط 
( Kraus, E.B., 1956الأمطذار فذي عذدن خذلال القذرن العشذرين )، ودراسذة عذن تنذاقص 

( ومذذن ثذذم  64، ص  0522ودراسذذة شذذحادة عذذن تنذذاقص الأمطذذار فذذي الأردن )شذذحادة ، 
فلنذذه علذذى الذذرام مذذن التقلبذذات فذذي الأمطذذار مذذن سذذنة لأخذذرى فمذذن الممكذذن أن تحذذدد بعذذض 

 الاتجاهات أو التقلبات الطويلة التي تمتد عبر عشرات السنين .

إن معدلات التناقص في أمطذار منطقذة الدراسذة محذدودة وبسذيطة ولكذن لذو اسذتمر  .7
لفتذرة زمنيذذة طويلذة فسذذوف يكذون علذذى قذدر مذذن الخطذورة ، خاصذذة إذا أخذذنا بعذذين الاعتبذذار 
أن الأمطار هي السبيل الوحيد لتغذية الخزانات الجوفية بالمياه في الإقليم ، وذلك فذي نفذس 

ه الطلذل علذى الميذاه ، هذذا فضذلًا عذن التذأثيرات السذلبية الأخذرى علذى الوقت الذي يتزايد في
 الإنتاج الزراعي ، وعلى الحياة النباتية الطبيعية .

إن تناقص الاتجاه العام للأمطار لا يعني أن الأمطار في تنذاقص مطذرد ، أي أن  .0
لاتجذاه العذام كل سنة تقل أمطارها عن السنة السابقة لها بل قد يحدة العكس ، ولكن خط ا

يذذذتم وضذذذعه مذذذن اسذذذتقراء سلسذذذلة زمنيذذذة للأمطذذذار وبالتذذذالي فهذذذو يظهذذذر الصذذذورة الإجماليذذذة 
 للأمطار )بدون التغيرات السنوية( ، وما يمكن أن تكون عليه خلال السنوات المقبلة. 
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 رابعاً :  الوضع المائي المناخى لمنطقة الدراسة
ن الأمطذار و مقذدار التبخذر والتبخذر / النذت  يعنى الوضع المائي المناخى  العلاقة بذي      

، أي أن وجذذود عجذذز فذذي التذذوازن المذذائي المنذذاخي يعنذذي نقذذص فذذي كميذذة الأمطذذار 0الممكذن 
على حساب التبخر / النت  ويعنذي ذلذك وجذود الجفذاف فذي تلذك المنطقذة والعكذس صذحي  ، 

أن تعبذر عذن مقذدار  لذا فان المعايير و الطرق المعتمدة في تحديد الجفذاف المنذاخي يمكنهذا
العجذذز المذذائي المنذذاخي و العكذذس صذذحي  أيضذذاً ، ولهذذذا فسذذوف يذذتم دراسذذة الوضذذع المذذائى 
المناخى لمنطقة الدراسة ومعرفة هل هناي عجز أو فائض مذائي بمنطقذة الدراسذة وذلذك مذن 

 خلال المعادلات الآتية 

 معادلات مقدار التبخر/ النتح 

 معادلة خوسلا: -1

معادلذة لحسذاب كميذة الضذياع المذائي الشذهري والسذنوي  0545في عذام وضع خوسلا      
بواسذذذطة التبخذذذر/ النذذذت ، وذلذذذك عذذذن طريذذذا اسذذذتعمال صذذذيغة تبادليذذذة لتحديذذذد التبخذذذر/ النذذذت  
المحتمذل، عنذد تذوفر رطوبذة محتملذة فذي التربذذة لتمويذل اطذاء نبذاتي متصذل وبمسذتوى واحذذد 

 من الارتفاع، وصيغة المعادلة كالآتي :
 

         Lm.مقدار الضياع المائي الشهري الممكن /بوصة = 
Tm         .  = معدل درجة الحرارة الشهرية/ ف 2

 (,00، ص 7,,7)رجاء الجبورى ،                                        
 كريدل: –.معادلة بليني  2

 وصيغة المعادلة بالصيغة الآتية : 
Eo = kp (0.46 c + 8.13) 

Eo لنت  الممكن/ ملم.= التبخر/ا 

                                                 
ن )المحتمل( بأنه مقدار التبخر و النتح من ارض واسعة مغطاة بالنباتات مع توفر كمية يعرف التبخر/النتح الممك 2

 وافرة من الماء في جميع الأوقات أي لا يعاني النبات نقصا في الماء.

Tm-32 

9.5 
Lm = 
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   K( =  0,000,= معامل تصحي c +0.24) 
   P  النسذذذبة الم ويذذذة لمجمذذذوع سذذذاعات النهذذذار لأيذذذام الشذذذهر كلهذذذا مذذذن مجمذذذوع سذذذاعات =

 النهار للسنة الكاملة وترخذ من جداول خاصة.
   c . 2معدل درجة حرارة الهواء الشهري/ م = 

       -لذا يمكن إن تكتل المعادلة بالصيغة الآتية:
Eo = p( 0.0311 c +0.24) (0.46+8.13         ) 

 ( 25، ص ,055) فاضل باقر ،                            
 . معادلة خروفه.-0

تعديلًا على معادلة بليني كريدل متلافيذا لاسذتعمال معامذل  0526أجرى نجيل خروفة عام 
ل النهار مذن جهذه و مقذدار التصحي ، عن طريا إجراء ترابط خطي بين درجة الحرارة وطو 

   -التبخر / النت  الممكن من جهه اخرى، وتمكن من وضع المعادلة الآتية :
  ETo = C. P. Tc1.30 

      ETo .التبخر/ النت  الممكن/ ملم = 
    P   النسبة الم وية لعدد ساعات السطوع الشمسي الشهرية إلى عذدد سذاعات السذطوع =

 جداول خاصة . الشمسي السنوية، وترخذ من 
     Tc .  = معدل درجة حرارة الهواء/ م2

      C  ،معامل تصحي  موقعي يحسذل مذن البيانذات المناخيذة للأشذهر )حزيذران، تمذوز =
 -آب( . وفا المعادلة الآتية :

       C = 0.22 ( 1+ n/N) (0.90+W/100) ( 1-0.5Rh) (0.97+ E/10.000) 

      n  الشمسي الفعلية.= معدل عدد ساعات السطوع 
      N .معدل عدد ساعات السطوع الشمسي النظرية = 
      W . معدل سرعة الريا  كم/ساعة = 
      Rh  .معدل الرطوبة النسبية الشهري = 
     E  .ارتفاع المنطقة عن مستوى سط  البحر/ م = 

 (52، ص  4,,7) مثنى فاضل  ،                                           
 (06وتم تطبيا المعادلات الثلاة السابقة على محطة درنة فكانت النتائج كما في جدول )



 م0202مجلة كلية الآداب جامعة بورسعيد                                    العدد الثالث والعشرون / يناير  
 

  66 

 ( كميات التبخر/النتح الممكن )مم( في منطقة درنة للفترة 16جدول )
 م(1666-2716)

 
 المصدر : من عمل الباحثة اعتماداً على تطبيق المعادلات السابقة .

كن تبايناً ملحو اً وعلى مستويين، يشمل المستوى الأول تتباين كميات التبخر/ النت  المم
التباين الشهري لتلك الكميات نتيجة لتباين معدلات العناصر المناخية المستعملة في تلك 
المعادلات على مدى أشهر السنة ، لاسيما ما يتعلا بمعدل درجة الحرارة و الرطوبة 

دير التبخر/ النت  هي الأشهر التي النسبية، إذ نلاحظ أن الأشهر التي سجلت أعلى مقا
سجلت فيها أعلى معدلات درجات الحرارة وأقل معدلات الرطوبة النسبية وهي الأشهر 

،  07400)يوليو وأاسطس وسبتمبر( فكانت المعدلات العامة لكميات التبخر/النت  فيها )
درجات مم( على التوالي ، أما الأشهر التي سجلت فيها أدنى معدلات  07000، 07204

الحرارة وأعلى معدلات الرطوبة النسبية )يناير وفبراير ومار ( ، فقد سجلت فيها أدنى 
مم( وعلى التوالي و  2602، 2,00، 5500المعدلات العامة لكميات التبخر/ النت  فكانت )

كريدل قد  –تشير نتائج المعادلات المطبقة في الجدول السابا إلى أن معادلة بليني 
 تائج من المعدل العام لكميات التبخر/النت  الممكن وعن باقي المعادلات .أعطت أقرب الن

 حساب الوضع المائي المناخى في منطقة درنة .

( ، 05تشذذذذير نتذذذذائج اسذذذذتخراج الوضذذذذع المذذذذائي المنذذذذاخى فذذذذي منطقذذذذة درنذذذذة  جذذذذدول )     
ة فذى درنذه وكنتيجة متوقعة لارتفاع كميات التبخر/النت  الممكن وقلة كمية الأمطذار السذاقط

مذذم( موزعذذة بصذذورة متباينذذة  50004إلذذى حذذدوة عجذذزٍ مذذائي كبيذذر يبلذذغ مجموعذذه السذذنوي )
مذذم( ليسذذجل شذذهر  07200:   206علذذى أشذذهر السذذنة، وعمومذذاً فقذذد تراوحذذت معدلاتذذه بذذين )

 027,مم وهو بذلك يمثل أقل مقدار للعجذز المذائى خذلال شذهور السذنة  وبنسذبة  206يناير 
 040,7مذذم ، وذلذذك بنسذذبة  072سذذطس ر عجذذز مذذائى فذذى شذذهر اا، وكذذان أعلذذى مقذذدا %
%. 
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 م(1975-2017( الوضع المائي المناخي في منطقة درنة للمدة )15جدول )  

 المصدر : من عمل الباحثة اعتماداً على :        

 كمية الأمطار من المركز الوطنى للأرصاد الجوية / طرابلس  -2                    

 ( .  22لجدول رقم ) كمية التبخر / النتح من نتائج ا -4                    

وتشير النتائج أيضاً إلى عجز واض  وكبير في الموازنذة المائيذة المناخيذة، لاسذيما فذي       
فصذل الصذيف الذذى ينعذدم  فيذذه سذقوط الأمطذار ، فنجذد أن نسذذبة العجذز المذائي تصذل إلذذى 

فذي الأشذهر ) يونيذو ويوليذو وأاسذطس(، ويليذه فصذل الخريذف  %0505مم وبنسذبة  05405
، ثم فصل الربيع بعجز مائي منذاخى يصذل   %7505مم وبنسبة  72005ز يصل إلى بعج
 6205، بينما يشكل فصل الشتاء أقل عجذز مذائى بنحذو  % 7402مم وبنسبة  77606إلى 

 من مجموع نسبة العجز المائي المناخي . % 504مم وبنسبة 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الشهر
 ركمية الأمطا

 )ملم(
 كمية التبخر/النتح

 الممكن )ملم(
 العجز مقدار

 النسبة المئوية للعجز
            )%( 

517- .6.1 6.16 يناير  28.0 

7.16- 5.17 7.15 ايرفبر  .8.3 

7717- 5717 17.. مارس  38.. 

.551- 75 17. ابريل  .8.3 

7.- 17.. 517 مايو  028.2 

.1...- 715.. .71 يونيو  0080. 

517..- 517.. . يوليو  0.832 

.71..- 715.. 1.7. أغسطس  0.820 

715..- .71.. 515 سبتمبر  00811 

77- ... 5. أكتوبر  183. 

.651- .51. 5. نوفمبر  58.3 

17..- 5617 7717 ديسمبر  080. 

.10.8- .00538 030 المجموع  022 
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 النتائج
تذذزداد بهذذا المذذرثرات القاريذذة بالتواذذل تعذذد منطقذذة الدراسذذة منطقذذة سذذاحلية ،إلا أنهذذا  -0

كيلذذذومترات جنذذذوب درنذذذه ، حيذذذث يقذذذل نطذذذاق نسذذذبة  ,0نحذذذو الذذذداخل لمسذذذافة تزيذذذد عذذذن 
 البحرية ويزداد نسبة القارية .

( مذذنخفض ،  ,05يبلذذغ عذذدد المنخفضذذات التذذى تذذرثر علذذى منطقذذة الدراسذذة نحذذو )  -7
( مذذنخفض ، حيذذث يذذتم  000إلا أن أكثذذر المنخفضذذات المذذرثرة علذذى منطقذذة الدراسذذة ) 

استثناء المنخفضات المتكونة على الحوس الشذرقى ، وبعذض المنخفضذات الخماسذينية 
 المتجه شمالًا ، حيث إنها لا ترثر تأثيراً  ملحو اً على منطقة الدراسة .

تتأثر منطقة الدراسة بنوعين من التيارات النفاثذة خاصذة خذلال فصذل الشذتاء الأول  -0
شذذبه المذذدارى ، ويتحذذري مذذن الغذذرب إلذذى الشذذرق ، والثذذاني هذذو التيذذار هذذو التيذذار النفذذاة 
 النفاة القطبي  .

تعد شهور فصل الشتاء أكثر الشهور مطراً بمنطقة الدراسة والمنذاطا المجذاورة لهذا  -4
فذذى درنذذذة ، ويحتذذذل فصذذل الخريذذذف المرتبذذذة الثانيذذة بعذذذد فصذذذل  % 05,06 حيذذث يمثذذذل 

قط على منطقة الدراسة والمناطا المجاورة لهذا ، الشتاء من حيث معدلات كميات التسا
مذن  % 7607مم فذى درنذة بنسذبة  5604حيث بلغ معدل التساقط خلال فصل الخريف 

إجمذذذالى التسذذذاقط علذذذى منطقذذذة الدراسذذذة ، بينمذذذا يعذذذد فصذذذل الربيذذذع أقذذذل الفصذذذول مطذذذراً 
 مذذذن إجمذذذالى كميذذذة % 0400بمنطقذذذة الدراسذذذة ، والمنذذذاطا المجذذذاورة لهذذذا حيذذذث يمثذذذل 

مذن إجمذذالى  % 0505مذم وهذذو مذا يمثذل  0502المطذر فذى منطقذة الدراسذذة بمعذدل قذدرة 
 مطر المناطا المجاورة لمنطقة الدراسة .

أوضحت الدراسة أن هناي توافقاً نسذبياً فذى ف ذات معذدلات الأمطذار فيمذا بذين درنذه  -6
الأمطذار والقيقل من ناحية ، والقبة  والأبرق من ناحية أخرى حيث تقع أعلى معذدلات 

مذذم ( ، ثذذم تذذأتى الف ذذة الثالثذذة فذذي  ,,0_ 060فذذي درنذذه والقيقذذل ضذذمن الف ذذة الثانيذذة ) 
 0,0المرتبة الثانية ، أما الأبرق والقبة فلن أكبر معدلات الأمطذار تقذع ضذمن الثالثذة )

 مم ( . ,46 –
(  0,2,أشذذارت نتذذائج تطبيذذا قرينذذة لذذورنز علذذى منطقذذة درنذذة والتذذي بلغذذت نحذذو )  -5
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 تتميز بالتوزيع المكاني المنتظم وذلك لصغر ناتج قرينة لورنز .أنها 
مذذن خذذذلال دراسذذذة تطبيذذذا معذذذادلات القيمذذذة الفعليذذذة للمطذذذر أ هذذذرت نذذذاتج معذذذادلتي  -2

أمبريجيذذذه وديمذذذارتون أن منطقذذذة الدراسذذذة تقذذذع ضذذذمن النطذذذاق شذذذبه الجذذذاف ، أمذذذا نذذذاتج 
د الجفذاف ، ممذا يبذذين تطبيذا معادلذة لانذج أ هذذرت أن المنطقذة تقذع ضذمن النطذذاق شذدي

إنخفذذاس القيمذذة الفعليذذة للمطذذر فذذي درنذذة ، وهذذذا يذذنعكس سذذلبياً علذذى المخذذزون الجذذوفي 
 للمياه وعلى الحياه النباتية .

هنذذاي علاقذذة عكسذذية بذذين الزيذذادة فذذي معذذدلات الأمطذذار واحتمذذالات حذذدوثها ، فذذي  – 2
فتذذرة رجوعهذذا ،  حذذين أن هنذذاي علاقذذة طرديذذة بذذين الزيذذادة فذذي معذذدلات الأمطذذار وطذذول

مذم  757لذلك فان احتمالية سذقوط أمطذار منذا رة للمعذدل السذنوي لأمطذار درنذه هذو ) 
 ولفترة رجوع تقارب السنتين . % 45( تبلغ حوالي 

أ هرت الدراسة أن هناي انحرافات لمتوسطات الأمطذار عذن خذط الاتجذاه العذام ،  – 5
ث يبلذغ متوسذط طذول فتذرة حيث يوجذد خمذس دورات جفذاف مذرت بمنطقذة الدراسذة ، حيذ

سذذنوات ، والثانيذذة  5الجفذذاف فذذي درنذذه حذذوالي خمذذس سذذنوات ، فالذذدورة الأولذذى إسذذتمرت 
سذذنوات ،  2سذذنوات ، أمذذا الرابعذذة فاسذذتمرت  2سذذنوات ، والثالثذذة اسذذتمرت  0اسذذتمرت 

 سنوات .  4في حين استمرت الدورة الخامسة 
مذذذم ( ، حيذذذث يوجذذذد  0,0,يتنذذذاقص معذذذدل الأمطذذذار فذذذي درنذذذة بمعذذذدل سذذذنوي )  -,0

اتجذذذاه عذذذام نحذذذو تنذذذاقص  الأمطذذذار فذذذي الحذذذوس الشذذذرقى للبحذذذر المتوسذذذط كلذذذه ، وأن 
معذذذدلات التنذذذاقص فذذذي منطقذذذة الدراسذذذة محذذذدود وبسذذذيط ولكذذذن لذذذو اسذذذتمرت لفتذذذرة زمنيذذذة 
طويلة فسوف يكذون علذى قذدر مذن الخطذورة ، خاصذة وأن الأمطذار هذي السذبيل الوحيذد 

 لمياه .لتغذية الخزانات الجوفية با
تشير نتائج الوضع المائي المناخى في شعبية درنه إلى حدوة عجز مذائي كبيذر  -00

مذذم ( موزعذذة بصذذورة متباينذذة علذذى أشذذهر السذذنة وذلذذك  50004يبلذذغ مجموعذذة السذذنوي ) 
 نتيجة لارتفاع كميات التبخر / النت  الممكنة وقلة كميات الأمطار الساقطة .  
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 المراجع

 بية والمصادر :المراجع العر -أولاً 
( : العجذذز المذذائي وأثذذارة فذذي إقلذذيم حذذوس وادي  2777إسممماعيل أنممور فممتح اللممه  )  -0

 ماجستير اير منشورة ، كلية الآداب ، جامعة قار يونس . درنة ، رسالة 
: الموازنذة المائيذة واتجاهذات الأمطذار فذي درنذة ،  (2777إسماعيل أنمور فمتح اللمه )  -7

 لآداب ، جامعة قار يونس . بحث اير منشور، كلية ا
جغرافيذذة المذذوارد المائيذذة ، دار صذذفاء  ( 1666حسممن ابممو سمممور   حامممد الخطيممب ) -0

 للنشر والتوزيع ، عمان .
الأراضذذذذى الجافذذذذة وشذذذذبة الجافذذذذة ، دار المعرفذذذذة   ( : 1665جممممودة حسممممنين جممممودة ) -4

 الجامعية ، الإسكندرية .
عامة للأمطار فذي الأردن ، مجلذة دراسذات ، (: الاتجاهات ال 1666شحادة  نعمان )  -6

 الخامس ، العدد الأول . المجلد 
 ( : المناا العملي ، مطبعة النور النموذجية عمان . 1667شحادة  نعمان )  -5
( : دور المنخفضذذات الجويذذة فذذي منذذاا مصذذر ،  1666طممارق زكريمما إبممراليم سممالم )  -2

 عة الزقازيا .رسالة دكتوراه اير منشورة ،كلية الآداب جام
( : الجغرافيذا المناخيذه والنباتيذة ، مذع التطبيذا علذى 1665عبد العزيز طمريح شمرف  ) -2

 ، دار المعرفة الجامعية ، الإسكندرية .  00مناا أفريقيا و مناا العالم العربي ، ط
 : مناخات العالم ، دار الفكر ، دمشا . ( 1666على حسن موسى )  – 5

(: أساسذذيات علذذم المنذذاا التطبيقذذي، جامعذذة بغذذداد،  1667) فاضممل بمماقر الحسممني  -,0
 مطابع دار الحكمة، بغداد.

( : الموازنذذذة المائيذذذة المناخيذذذة فذذذي محافظذذذة  2774مثنمممى فاضمممل علمممي الممموائلي )  -00
 دراسة في المناا التطبيقي، رسالة ماجستير ، كلية الآداب  ، جامعة الكوفة -النجف

( : الموازنذة المائيذة المناخيذة للمنطقذة المتموجذة فذي  2772رجاء خليمل الجبموري  )  -07
 العراق، رسالة ماجستير  كلية الآداب ، جامعة بغداد  .

، أمانذذذذة اللجنذذذذة الشذذذذعبية العامذذذذة  الجماهيريممممة العربيممممة الليبيممممة الاشممممترا ية العظمممممى -00
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