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 نظم التصريف المائي خلال الزمن الثالث في مصر 
 دراسة باليوجيومورفولوجية

 مستخلص
تعدددد  ادددر التلدددر أ الادددائا أادددر الادددااراي الري وجراليدددة التدددا   دددري فدددا ال ي دددة        

كا دددل الادددرو  سددديو،  يدددء الالدددر ة  دددمن الددد مو الةالدددء و ا دددة أو دددا   لدددر ا وليجو 
التلدددر أ الادددائا  ن، ف لددد مختلردددة تاامددداه  ادددا ادددو  ليددد  ا  السدددائد  والط وغراليدددة ا ا يدددةال

  ور مجاو ة مو ا  ااة ال  ر ة التا كا دل تعتادد  لد  مع السطحا أوضح  ور  ل ، 
بة لددددد  لا الدددددد ئ  الشدددددوااد  لددددد  ال ادددددا  الادددددائا ال دددددد ر  ددددد لكدددددو و  ا مطدددددار الاحليدددددة 

تدددر قدددد   تدددده ب دددا الددد   تدددائت د ي دددة  دددمن تلددد  الرتدددر ، و   اكدددو أن الجيومورفولوجيدددة التدددا
 قدددد ر وجدددود  ادددا  مدددائا تشدددير الددد ا  تاددداد  لددد  العدادددد مدددو الدددد ئ  غيدددر الابا دددر  التدددا 

 ه ا دوار  ومعرفة أسباب

 ادددر التلدددر أ، الددد مو الةالدددء،  لدددر ا وليجوسددديو،   دددر  الكلماااال المحتاحياااة 
 ال ي ، أ جار متحجر   
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Drainage Systems during the Tertiary of Egypt 

 A Paleogeomorphological Study 

Prof. Ahmed Ibrahim Mohamed Saber 

Professor of Geomorphology and Cartography 

Faculty of Arts, Port Said University 

Abstract 

          Drainage systems are the most important physiographic 

phenomena that appeared in the Egyptian environment during 

the Tertiary, especially the Oligocene era, where the prevailing 

climatic and topographical conditions were completely different 

from what they are now. The surface discharge reached its 

clearest picture, with the emergence of a group of river systems 

that depended on local rains. But the evidence on the paleo-

drainage system is difficult because of the lack of 

geomorphological evidence that can guide us to accurate results 

during that period, and many indirect evidence have been relied 

upon confirming the existence of an paleo-drainage system and 

knowing the reasons for its fading out. 

Keywords: Drainage systems, the Tertiary, the Oligocene era, 

the Nile River, fossilized trees.   
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 المقدماة 
أرض ملددر ماطددا  ببحدر جا اددا مددو الشداان وأ دد  ا  ددغ  لي دا  تدد  بلدد   كا دل

مليددون سدد ة   دددما غطدد   06أقلدد   ددد لدد  فددا الج ددوب م دد  بدا ددة الدد مو الةالددء  ددوالا 
ملددر وامتددد لياطددا جدد  اه ك يددراه مددو  دداان السددودان، وبعددد ذلدد  التددار   بدددأ البحددر اتراجددع 

مليددون  06 اتددد لياددا بدديو الريددو  وسدديوه م دد   ددوالا  با تاددا   تدد  أ ددبح  دداخ    لدد   ددط
سد ة ع لددر ا وليجوسدديوع، وبعدد ذلدد  بعشددر و مليدون سدد ة أ ددبح  داخن البحددر قر بدداه مددو 

 ع 3990وضع  الحالا عسعيد، 
فدا ال ي دة الالدر ة  دمن الد مو الةالدء ادو  الادااراي الجيومورفولوجيدةوتعد  أار 

اب باتجددداه الشددداان م تايددد  رودددار البحدددر التيةسدددا  ادددر التلدددر أ الادددائا، والتدددا كا دددل ت سددد
الات   ددددر، و  ددددر مددددا   ددددر جداددددداه مددددو اليددددابر الالددددره ك تيجددددة للتراجددددع البحددددره، وكددددان 
التلر أ الاائا أ ار ما  كون تطوراه أو ا   لر ا وليجوسيو     فا أه فتدر  سداب ة أو 

ي ب يددل رواراددا  تدد  الآن    ددة، وقددد ا ت ددل أ  ددار كةيددر  مددو أ  ددار ادد ه الشددبكة فددا دلتدداوا
وادددا ملي دددة بب ا دددا ال باتددداي والحيوا ددداي التدددا  ا دددل  لي دددا أو جرفدددل الي دددا، أمدددا الاجددداره 
الاائيددة التددا كو ددل ادد ه الدددلتاواي كا ددل معاا ددا ضددحلة العاددو كةيددر  الا عطردداي ومددو وددر 

 زان ك  أور ل ا بعوام  التعر ة  
الددددء و ا ددددة فددددا  لددددر وت ددددد  دراسددددة  اددددر التلددددر أ الاددددائا فددددا الدددد مو الة

ا وليجوسيو ال  معرفة  لائلا تلد  الشدبكة وف در  ادط الجر دان والعوامد  الاديور   لي دا، 
والتطور الجيومورفولدوجا التدا مدري ب دا  تد  ا ددواراا  كادا  اكدو  دو خر   دا أ  داه تر در 

 دة واستجم  الكةير مو الااوض فا  مقاي الترا   التا تحكر العمقدة بديو ا  دكان ال ار 
والبحر دددة والعاليددداي الاددديور   لي دددا، بددد  والدددربط بي  دددا  ولتح يدددو أاددددا  الدراسدددة تدددر ت سدددير 

 البحء ال  الاوضو اي التالية:

خالال الازمن الثالاث فاي  الماائي أولًاا تأثير الظارو  المااخياة ىلاظ نظام التصاريف
 .مصر

ب ددا، لعددا الا دداق ال ددد ر فددا ازد دداد فر ددة  اددو وتطددور  ددبكاي التلددر أ الاددائا 
 يدددء تشدددير ا دلدددة الددد  أ ددد  قدددد  ددددول  دددمن  لدددر ا وليجوسددديو  دددرو  م ا يدددة رخبدددة 
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سا دي  ل  وجود جر ان مو اتجااداي  در ية الد  ال  دبة الاربيدة ق د  تكدون واده ال يد  
 ع   3996عمحسوب، 

 

ف ددد كا ددل ملدددر فددا اددد ا العلددر ذاي م دداق  ختلدددغ تاامدداه  دددو م ا  ددا الحدددالا 
اوا فددا ا وليجوسدديو الدد ه كددان أقددرب الدد  دائددر  ا سددتوا  ب حددو وذلدد  بحكددر موقع ددا ا  ددد

 ,.Abdelkareem, et al /أع   يددء تو دد 3درجددة  ددو موقع ددا الحددالا، ع ددك   31

سدتوا    دع ا ا وليجوسي ا، كان  دط   لرو  ا اوسي اع أ    من أوا ر العلر (2012
الادداره الد  العدروض  وو لل  رو  الا داقفا  طوط العرض الحالية لتشاد والسودان  

 /بع 3الوسط ، وأ وان الا اق  ب  الاداره  ت  العروض ال ط ية الحالية ع ك  
 
 
 
 
  
 
 
 

 

م ا يدة كان مو  دنن اد ا الاوقدع الجارافدا ال دد ر لخدط ا سدتوا  أن ا دتت  روفهدا و 
تطدور والتدا كدان ل دا دوراه م اداه فدا ال ؛فدا جايدع أ حدا   داان افر  يدا ار  ا مطداراد  تتسر ب

ب دددا ه  لددد  التحدددون  حدددو الجيومورفولدددوجا لضراضدددا الالدددر ة  دددو خر دددو التعر دددة ال  ر دددة 
  ولدددر تتايدددر اددد ه الادددرو  الا ا يدددة فدددو  درجدددة 31الشددداان للحددد ا  الرخدددا الحدددالا ب حدددو 

 يددء ا رض الادار ددة ال د اددة مددو وج ددة الحددرار   تدد   لددر الايوسدديو ا  لدد  ا  قلدديمه، 
وليجوسديو ا و ا اوسديو  بعلدره جداي  درار  أكةدر بدرود  بالا ار دة   دي فتدر  الايوسديو در 

 ع   2ع ك  
 

 (ب) )أ(

 

Allen and  Armstrong, 2008                                              Lotfy, 2007 

 31موقع ملر فا  لر ا وليجوسيو ال ه كان أقرب ال  دائر  ا ستوا  ب حو  ع:3 ك  ع
 درجة  و موقع ا الحالا
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ر تسداقط  يدء ، باد ار  ا مطدار اتسر م اق ملر  من العلر ا وليجوسي او  قُددِّر
مر/سدد ة بحلددون أوا ددر  3266مر/سدد ة، وا خر ددل تدددر جيها الدد   ددوالا  3166ا مطددار بددد 

 شدير الطادا واسدع ا  تشدار والرواسدا و   (Pickford et al. 2008) العلدر الايوسدي ا
 ةا مطددار السدد و  أن تشدديرالدد   ددرو  م ا يددة  ا راضددا الالددر ةالكربو يددة الا تشددر  فددا 

 ع   McHugh, et al., 1988مر/س ة ع 066ت  د  ل 
 Nour-El-Deen, etو ع عThomas and Mary, 1988ع ا بحدا  وتشدير  تدائت

al., 2018 لددددر  ط ددددة الريددددو  كا ددددل سددددا لية  ددددب  اسددددتوائية الدددد  اسددددتوائية فددددا أن مع 
، وكا ددل الاسددت  عاي تطاددا  لدد  الشددر ط السددا لا، وددر تحولددل الاسددت  عاي وسدديوجوليا 

Source: Crowley, 2012  -  Zachos, et al., 2001 

 ل مو الةالءع: درجة الحرار   من ا2ع ك  
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تحتدوه  لد  أ دواخ مختلردة مدو ا  دجار و باتداي الاسدت  عاي وال باتداي  استوائية ال  غاباي
  ائية و ب  ا ستوائية  الياه السر سية الاائية والتا تشب  ا ج اس ا ستو 

ع فددا والجدد ور وال دد ور ةال باتدداي ا  رور ددة الك يددر  عالخشددا وا ورا  والرواكدد تشدديركاددا  
  الادددا جرو  و  دددجار باتددداي الاابددداي ا سدددتوائية رودددار لتكدددو و ج ددد  ال طرا دددا الددد  وجدددود 

رو  ج الاددا واددا: باتدداي مددو وموددة موائدد :  و دد رل كاددا   ددري  ع0ع ددك   الاسددت   ية
الاوائد  ا رضدية للايداه الع بدة، والاوائد  الاائيدة فدا و السدا لية،  الا ط ةالبحر ة بال رب مو 

التدا ت در العدادد مدو  Cynometraا ون مو  من وجود ال وخ  شار ال  و الاياه الع بة  
الدد ه   تلددر اليددو   لدد   Acrostichumا سددتوائية وأ ددواخ الشددجيراي   الاددا جرو أ ددجار 
 ,.Hamimi, et alع والسددوا   ا سددتوائية  الاددا جرو الادد خرم مددو غابدداي الجا ددا 

 ع   2020
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
كدددر  ددداان  31 لددد  بعدددد  دددوالا  عAngiospermع ب ا دددا كاسدددياي ال ددد وررودددار وت دددع 

 Dipterocarpaceaeتشدددك  أ دددواخ و  ،رخددداالا ددداق التشدددير جايع دددا الددد  و  ،قلدددر الررافدددر 

ة الرخبددة أو الا دداخو  ددب  ا سددتوائية، ومددو الاعددرو  أن فددا الا دداخو الادار ددت اددو أ ددجارها 
ت اددددو  Poaceaeأ ددد ا  و  ،ادددا  باتدددداي الاسدددت  عاي بشدددك  رئددددير Cyperaceaeأ دددواخ 

دا فدا الاسدت  عاي أو   ددد ادوامت الاسدت  عاي  السدااي الري  ولوجيدة الرئيسددية وأ دداري  أ  ه
دددا أن   دداار  الاتحجدددر غابدددة ال فدددا عة دد بدداي  شددد ا و دددائا الرلع Dioct الدددد كوي ل بدداي أ  ه

Tawfik, 2005                                                                           Dolson, et al., 2002 

بتكو و ج   الج ور ال باتية دا   الحجر الطي ا ج ور الاا جرو  و  ا تشارع: 0 ك  ع
  والتا تشير ال  الارو  الرخبة  من  لر ا وليجوسيو ال طرا ا
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الا داي ب الدد كوي  باتداي وا تشري، الا اق ال د ر ل ي ة  اواا كان  ب  استوائا ال  استوائا
    عHamimi, et al., 2020ع وتاتد لاسافة خو لة فا اللحرا  الشر ية باتجاه السو ر

يدة ا بحدا  الحيوا يدة  لد  تايدراي  دادد  تددن بددوراا  لد  ذبد باي م ا  دللكاا 
تتسددر بالددد   وغدد ار  ا مطددار بلددرة  امددة  ولعدد  ابددرز ا دلددة الحيواا ددة التددا ت دديت فددا 
الوقددل الحاضددر فددا بعددم ا مدداكو البعيددد   ددو موخ  ددا ا  ددلا والتددا    اكددو تلددور 
اجرت ا ال  ا ه الا اخو تحل الارو  الا ا يدة الحاليدة   يدء  ةدر فدا م داخو الوا داي 

ا داي   ت ديت ا  فدا اقلدير السدافا ا  واد ا دليد   لد  أن اد ه  واخ مو الحيو    رر اي  ل 
"، ولاددا الاددرو  الا ا يددة أ دد ي تتايددر فدد ن ةمدار دد  مطيددر  فتددر الحيوا دداي كا ددل ت دديت فددا 

معادددر اددد ه الحيوا ددداي قدددد الكدددل، وكددد  اددد ا  شدددير لحددددو  ذبددد باي م ا يدددة  فعةدددر  لددد  
ل دددد ر، وا سدددود، والر دددود، واددد ه مةددد  فدددرس ال  دددر، والريددد  ا يأ دددواخ مدددو الحيوا دددا رر ددداي 
مطدر متوسدط أو أكةدر مدو الاطدر الحدالا الد ه  سد ط بي دة ذاي تحتدا  الد  كا ل  يوا اي 

فا  اان أفر  يا  وب بار  أ رى ف  ا دليد  قداخع  لد  سد وط ا مطدار باد ار  أو دا  وجودادا 
 ع 3991و الجواره،  غمبع

خ داز ر ال دخاة والخيدون وا را دا كاا تواجد الكةير مو الحيوا داي العشد ية مةد  ال
ذاي ا سددددد ان الاسددددد  ة كادددددا   دددددري الحيوا ددددداي ركدددددمي اللحدددددو  وم  دددددا ال ادددددور  ،ال دائيدددددة

 شددددب  الخرتيددددل  الدددد ه يددددوان الريددددو  ال ددددخر والسددددم غ ال ر ددددة العامقددددة، با ضددددافة الدددد  
 كاا كان اوجد ملا   رى ضدخر لد  دوراي ترسدي ية  ا دل  لي دا أسدم ع، أرسي وور و ع

 فدداكاددا   ددري  رر دداي أقددد  قددرد  ،ا ليددان ال د اددة مددع  يددوان الريددو  وأسددم  فددرس ال  ددر
ارجدددددع  ادددددره الددددد   لدددددر  ع، والددددد ه4ع دددددك   Aegyptopithecusالعددددالر ا جي تدددددوبةكر 

    عSimons and Rasmussen, 1991ع ا وليجوسيو
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الدد مو الةالددء  ملددر  ددمنوب ددا ه  لدد  ذلدد  كا ددل الاددرو  الا ا يددة السددائد  فددا 
 لر ا وليجوسيو مختلردة تاامداه  ادا ادا  ليد  الآن، فكدان لتلدا د بخدار الادا   و ا ة

ع أودره 1ال ه كان أكةر اتسا اه مادا ادو  ليد  الآن ع دك  عتةرع مو سطح البحر الاتوسط 
فا ز اد  ا مطار  ل  سدطح ملدر، اذ ا ددو أ د  تكةدغ مطدراه   ددما قابد  جبدان اللدحرا  

لشددر ية والتددا كا ددل تاطددا مسددا اي ك يددر  مددو  ددر  ملددر، وذلدد  ق دد   دددو  الخسددغ ا
ا  دددوده الدد ه كددون البحددر ا  اددر،  ددتت  ددو ذلدد   سدد اه تلددر اياه سددطحياه  اضددجا،  يددءه 
أدي غدد ار  ا مطددار فددا ا وليجوسدديو الدد  بلددوم التلددر أ الاددائا السددطحا أوضددح  ددور  

اددة ال  ر ددة التددا كا ددل تعتاددد  لدد  ا مطددار لدد ؛ وقددد أدى ذلدد  لا ددور مجاو ددة مددو ا  ا
 ع   3999الاحلية عأبوالع ، 

 
 
 
 

 

 (Aegyptopithecus) قرد ايجيبتوبثكس (zitteli Arsinoitherium) حيوان الفيوم الضخم

https://en.wikipedia.org/wiki/Jebel_Qatrani_Formation 

وأقددد  قددرد فددا العددالر  Arsinoitherium zitteli  ع:  يددوان الريددو  ال ددخر أرسددي وور و 4 ددك  ع
ع با ط ة الريو ، و رجدع تدار خ ر الد  أوائد  ا وليجوسديو، والتدا Aegyptopithecusا جي توبةكر ع

 . مست  عاي الاا جرو  و ل   وا  الااباي الاطير  الادار ة ت يت فا م اخو

https://en.wikipedia.org/wiki/Jebel_Qatrani_Formation
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%BA%D8%A7%D8%A8%D8%A9_%D9%85%D8%B7%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%BA%D8%A7%D8%A8%D8%A9_%D9%85%D8%B7%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%82%D8%B9_%D9%85%D8%A7%D9%86%DA%AF%D8%B1%D9%88%DA%A4&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%82%D8%B9_%D9%85%D8%A7%D9%86%DA%AF%D8%B1%D9%88%DA%A4&action=edit&redlink=1
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خاالال المااائي  تااأثير الترااور الويولااوجي والت اريسااي ىلااظ نظاام التصااريفثانياااً ا 
 .الزمن الثالث في مصر

كان الركو الشاالا الشرقا مو قار  أفر  يا تحل سطح البحدر   دد فجدر ا اوسديو 
ع، وامتد  ت   ددود ملدر 0ون س ةع  تيجة ا  خراض فا أرض ملر ع ك  ملي06عم   

والسودان ولكو   ا ة ا ا العلر وبدا ة ا وليجوسيو، تراجع البحر  داا ه، وبدرزي ا رض 
بالترسدديا   بددالرفع  وكا ددل ادد ه الجبددان   ددد  شددنت ا أ لدد  ماددا اددا  ليدد  الآن بعددد  أ   

ا ا يدددة، تكو دددل ا ود دددة والرواسدددا الدلتاو دددة بطدددون وتحدددل تدددنوير الادددرو  ال مدددو ا متدددار،
  اخن ا وليجوسيو 

وكا ددل معاددر أرض ملددر عبددار   ددو أرض  ابسددة أو ددا  فتددر  ا وليجوسدديو، وأن 
سدددا   البحدددر كدددان  سدددير الددد  الشددداان مدددو الريدددو ، وأ ددد  فدددا الرتدددر  الواقعدددة بددديو  لدددره 

أجد ا  كةيدر  مدو  ارترعدل  يء ا اوسيو وا وليجوسيو قد أ ابل ا رض  ركة رفع ك ير ،
ج دوب ملددر، مةد  ج دد   لبددة فدا اللددحرا  الشدر ية وغربهددا ج دد  العو  داي وا ددبة الجلددغ 

 حدددار ليلددبح ا ، با ضددافة الدد  رفددع م ط ددة البحددر ا  اددر  ددر  ملددر بالكامدد  الك يددر
 مر لددة ج ي يددة مددو  ددوض سدديو  الددرئير  اةدد   مسددت  ع ليتكددون عددا  الدد  الشدداان الاربددا، ال
 ع Issawi & Sallam, 2017ع

   Rogl, 1999       
 فا  لر ا وليجوسيو عبحر تةرع ع: مسا ة البحر الاتوسط1 ك  ع
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Guiraud, et al., 2005.  

 تطور سطح اليابر الالره  من ال مو الةالء ع:0 ك  ع
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كاددا  ددتت  ددو  ركددة الرفددع السدداب ة ارتردداخ ال شددر  ا رضددية  لدد   ددك  خيددة محدبددة 
ج دوبا  درقا، و  تدرب  ـ ك ير  ا حدر محوراا  حو الشاان، وتجرى فا اتجاه  االا غربا

 ع Sadek, 1959محور ا ه الطية مو  ط  ليت السو ر والبحر ا  ار الحالييو ع
 دتت   د  ا دوط  ا اوسديو خور  لر  فات وس  ايأ    ا ا ارتراخ ال شر و 

ذلدد  ال  ددوط,  فددا, فتجاعددل الايدداه الحددالاالا ط ددة التددا  جددرى في ددا   ددر ال يدد   فددا ايددأ 
زداد ا حدددار الاددا   حددو اوجددري  حددو الشدداان الدد  البحددر الاتوسددط, وك تيجددة لمرتردداخ العددا  

 ال حل و رر الاجرى ماا سا د  ل   ،الشاان
وقددد تلدد  ذلدد  ا خردداض لددبعم ا راضددا الارترعددة أو ددا  الايوسدديو ا وسددط،  تيجددة 

غربددا؛ ماددا أده الدد  ز دداد  الاسددا ة التددا  ـ   دددو  سلسددلة مددو اللدددوخ ذاي اتجدداه  ددرقا 
 21ع، والدددد ه ت ددددد  ج وبددددا  تدددد  دائددددر   ددددرض 3991 اطي ددددا البحددددر الايوسددددي ا ع يكدددد ، 

ا ة الرتر  الايوسي ية تراجدع البحدر  حدو الشداان  تيجدة  ركدة رفدع ع  وفا   3994عمعتو ، 
أ ددرى، وكددان مددو أاددر ماااراددا تكددو و جبددان البحددر ا  اددر ا  كسددار ة، كاددا ارتددبط ب دد ه 

 ع 3996الحركة الايوسي ية   ور أ ااط التلر أ ال  ره باللحرا  الشر ية عمحسوب، 
والتددا اتبع ددا تراجددع البحددر الايوسددي ا، واسددتاري  ركددة الرفددع فددا  لددر ال ماوسدديو       

وقد تلد  ذلد  تعدرض الا ط دة لحركداي رفدع متباا دة  دح  ا  شداط تكتدو ا، وتسد  ل  ركدة 
الرفع أ  ا فا ارتراخ الكت  الج ليدة و شدطل  وامد  التعر دة ال ار دة، وأرسد ل كايداي ك يدر  

 ع   Shehata,1986عوع (Ibrahim,1988مو الرمان والحل 
 ددمن الدد مو الةالددء  والت ار سددا   ال  ا ددة أن التطددور الجيولددوجاو اكددو ال ددون فدد

ا رترا دداي وا  خراضدداي قددد لعددا و  والاتاةدد  فددا العوامدد  التكتو يددة عا كسدداراي والتددوا ايع
وقد  لو السطح غير الا تار لج وب ملر سلسلة مدو ، ت وخ أ ااة ا   اردوراه م ااه فا 

السدطح الد  أ دواض  قسدالملدر  أ دابلالتدا وأ دبحل ا رترا داي  ،ا  واض الررعيدة
، وا تشددار  دداار  ا سددر ال  ددره والاتاةدد  ا ددا فددا ا ت ددان أ ددد الروافددد مددو تلددر أ م رلددلة

   ر ال  أ ر 
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ثالثاااً ا الترااور الويومورفولااوجي لاااظم التصااريف المااائي خاالال الاازمن الثالااث فااي 
 مصر.

  اةيدددر ال تحدددو يمدددو ال  دددمن الددد مو الةالدددء تدددار   ملدددرات ددداو تلدددر أ الايددداه فدددا 
أدي التايددراي الا ا يددة   يددء ،لاجدداره الاائيددةالخلددائلا الجيومورفولوجيددة للماتاددا  فددا 

وا  رجددداراي  يةالطو لدددة والتدددار   التكتدددو ا الددد  تايدددراي ج ر دددة فدددا الخلدددائلا الت ار سددد
اي ومدددا ادددرتبط ب دددا مدددو تايدددراي ب يو دددة عا كسدددار التكتو يدددة  والحركددداي ال ركا يدددة وا رترا ددداي

فدددا اتجااددداي و  ملدددرفدددا  ال د ادددةادددا الاسددديولة  دددو تطدددور أ دددواض ا   دددار والتدددوا ايع 
  تدف  ا

وتدددر  دددداةاه التعدددر   لددد  الاجددداره ال د ادددة  دددمن الددد مو الةالدددء و ا دددة  لدددر 
التا كا ل تتحدر  فدا  بالرواساا وليجوسيو والتا لر تكو معروفة مو ق    اراه  متمئ ا 

 دددائو فدددا  لدددور الجردددا  التدددا تلدددل تكدددو و اددد ه الود دددان  اددد ه اللدددحرا  الا بسدددطة دون 
فسوت ا مع باقا ا رض الاجاور  وخاسدل بد ل  معالا دا، وكن كا دل الدراسداي الجيولوجيدة 

 ع   1والجيواركيولوجية و ور الرادار الحداةة قد أ  ري العداد م  ا ع ك  
: ال يدد  ااددافددا الدد مو الةالددء، و   ددون ا  دد  الابكددر ل  ددر ال يدد   ار تددانوا ددا  

ال يدد   م دابعت تددرن  ار دة ال يد  الالددره ال دد ر أن و  الالدره ال دد ر وال يدد  ا فر  دا ال دد ر 
وتت ددداو ا دلدددة  لددد  اددد ه ال ار دددة ت لدددلا مسددداااة  ،مدددو ا راضدددا الالدددر ة كا دددل ت بدددع

ر ال يدد  ا فر  ددا ال ددد أن تشددير الدد  والتددا  ال ار ددة الةا يددةأمددا الالددادر ال ركا يددة ا ويوبيددة  
 لددددددر كددددددان اتادددددد ى بايدددددداه ملدددددددراا ال يدددددد  ا زر  والروافددددددد ا ويوبيددددددة ا  ددددددرى  ددددددمن 

تت او ا دلة التا قدمت ا ال ار ة الةا يدة أ جدا  الرواسدا الك يدر  فدا ال يد  و وليجوسيو  ا 
ال يدرولوجيددددددة والجيولوجيددددددة والتددددددا ُ  تددددددرن أ  ددددددا غيددددددر متواف ددددددة مددددددع الا دددددداخو الالددددددر ة 

 ع Hamimi, et al. 2020والجيومورفولوجية ع
فرضديتيو:  تعتادد  لد  با   ار فدا  لدر ا وليجوسديو أما ا ست تاجاي الخا ة

  تن د  اد ه الررضدية و رئير وا د م د  أوا در العلدر الايوسدي ا  الررضية ا ول  مو   ر 
فدددددا  لدددددر فدددددا ا  تبدددددار أه  شددددداط   دددددره باتجددددداه الشددددداان لبحدددددر تيةدددددير فدددددو  ملدددددر 

فجددر ال يدد  عا او يدد   :ا  ددد مددو ا قددد  الدد   ع3990عيد، وقددد  دد ر  عسدد ،وسدديوجوليا 
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Eonile  ع، وال يدد  ال ددد ر عالباليو يددPaleonile  ع، وال يدد  ا ون عال روتو يددProtonile ،ع
 ع Neonileع، وال ي  الحداء عال يو ي  Prenileو  ر ما ق   ال ي  عال ر  اا  

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Source: A/ Dolson et al., 2002 - B/ Issawi and Mc Cauley, 1993 - C/ Issawi and 

Sallam, 2017- D/ Saeed, 1993– E - F/ Macgregor, 2012.       

 ع:  ااذ  افتراضية لشبكة التلر أ  من  لر ا وليجوسيو فا ملر1 ك  ع
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با ضددددافة الدددد   ةوجيوأركولوجيددد ةجيولوجيدددد دراسدددداي يددددة  لددد  الررضدددية الةا يددددة م و 
 دددمن الددد مو  العدادددد مدددو أ اادددة اللدددر  الرئيسدددية ، وجدددودتك ولوجيدددا ا ستشدددعار  دددو بعدددد

الةالدددء و ا دددة بعلدددر ا وليجوسددديو، فادددو الاحتاددد  أن العدادددد مدددو م خر ددداي اللدددحرا  
ره ا ساسدية لشدبكة تلدر أ الاربية الك ير  كا خرم ال طدار  أو الوا داي تاةد  ب ا دا الاجدا

وموة أ ااة رئيسية لللر  ال د ر اسدتجابة لمرترداخ التكتدو ا  اكتشغ ا ه اللحرا ،  يء
الدددددد  أوا ددددددر العلددددددر  ا اوسددددددي اوتايددددددراي مسددددددتوى سددددددطح البحددددددر مددددددو أوا ددددددر العلددددددر 

تاتلددن واددا  ،سددايل ادد ه ا  ااددة ب اددا  الجلددغ و اددا  ق ددا و اددا  ال يدد و  ، ستوسددي اال م
 Issawi and Mcع كربو داي الكالسديو ب وتخدتلط الرمد  والحلد و طاا الار  دا الالآن بد

Cauley, 1993  .) 

 :ع9و  9ع كم  و اكو دراسة ا ه ا  ااة  ل  ال حو الآتا
 أ اا المرحلة الأولظ )ىصر الأوليووسين( 

وسديو، جوليوالتدا ت تادا الد   لدر ا   ادا  الجلدغب تسا  الار لدة ا ولد       
 ،العو  داي والجلدغو رترا اي تمن البحدر ا  ادر   ستجابةاتدفو باتجاه الشاان م واو   ر

الكارسددل  لدد  الحجددر   دداار  تدد  و شدداطوفرددر جر ا هددا كاليهددا لتا اوالدد ه العلددر ادد ا لا دداق و 
فدا م تلدغ الك و   ، لتتشك عGoudie, 2005ع فا اللحرا  الاربية ا اوسي االجيره 

ع، واتسداخ ا  كسداراي Pickford, et al., 2008والررافدر  عالطر دو بديو الوا داي البحر دة 
 ,Issawi & Sallamع فددا ا ددبة الحجددر الجيددره الرئيسددية الواقعددة فددا وسددط ملددر

 اددا   شددا    و ا ددور أرض جداددد  فددا ملددرلبحددر تيةددير  ع  با ضددافة الدد  تراجددع2017
  ع9و 1ع دكم وس رئيسية:   ر الجلغ و  ر أور ال ي  و  در بداون كدرا أ  اروموة  الجلغ
  ل  خدون  داخن أوا در بحدر  ك  دلتاوايا ه ا   ار  اولت ا مو الرواسا فا  ورس ل

وسي ا، الواقعدة  لد  مدا  عدر  اليدو  باسدر ا دبة الحجدر الجيدره الاربدا جأوليدد  ا اوسي ا
كدان   در بداون كدراوس و ع  Abotalib and Mohamed, 2013فدا العلدر ا اوسدي ا ع

  در أور ال يد   أمدام خرم الريو    ليلا با ط ة اان غرب  اتجاه جره فا  رها رئيسيها  
 ,Issawi and Osmanعمد خرم البحر دة مواز اه ل  در بداون كدراوس و ديد دلتدا فدا فكان 

 ع   2008
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 الءع: التطور الجيومورفولوجا لشبكة التلر أ  من ال مو الة9 ك  ع
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 Macgregor, 2012 

 والرابع ع: التطور الجيومورفولوجا لشبكة التلر أ  من ال مو الةالء9 ك  ع
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 ،مد خرم الريدو ا و تكدو و ج د  ال طرا دفدا  للجلدغ ال اا  ال  دره رواسا  وت تشر
 ,.Underwood, et alعسددط ملددر  ومددع ذلدد   عت ددد و وفددا أمدداكو أ ددرى فددا  دداان و 

 ا بدعترسد ل مدو  دمن  ادط تلدر أ  لد   طدا  قداره الاتكو دة ع أن رواسا الدلتا 2013
دددددد  فددددا  ددددر  افر  يددددا  ددددمن أوا ددددر العلددددر ا اوسددددي اع Turkanaعمددددو م ط ددددة توركا ددددا 

التدا تشددكلل  لد  جوا دا م ط دة البحدر ا  ادر فددا  روافددالبعدم مدع وجدود  وسدي ا جأولي
،  يددء  اةدد    ددر الجلددغمددو روافددد  رافددداه   ورباددا كددان  اددا  ق ددا ا وليجوسدديو  ا ددة العلددر 

قدددد ادددداو الشدددك  الشددد ي  بدددال وس للا حددددراي و   م ط دددة ا تلدددان بي  ادددا الدا لدددة مددد خرم
و تددددفو   دددر      دددر ق دددا الجلدددغ الشددداالية الرئيسدددية الخارجدددة والدا لدددة بتطورادددا ا ولدددا الددد

الجلغ  من مساره الطو   فا ملر، فو   خور مو الحجر الرملدا ال ركدا ا ال دد ر فدا 
درجددة  21 ددرض وا ددة الررافددر  ع دائددر الج ددوب  وددر فددو   ددخور الكربو دداي، و ا ددة   ددد 

 & Issawiع  اا هع، وكان محلون الكربو اي مس و   و تطور م خرم الررافدر  ومحيطد 

Sallam,  2017ع    
ع بنن   ر الجلغ قد  دك  دلتدا فدا م ط دة سديو  ع دك  Issawi, 1982عافترض و 

1/B  وجددود أه   ددد  تشددير ال يا دداي الجيولوجيددة والجيوفي  ائيددة تحددل السددطحية الدد  ولكددوع
 يةدلتدددا أوليجوسدددي  ، ومدددو ودددر  سدددتبعد وجدددودم ط دددة سددديو  تكو  دددايفدددا  أوليجوسدددي ية رواسدددا

ع  وتشدير ا دلدة الحرر دة أن   در الجلدغ اسدتار فدا التددفو  داا ه Sakr, et al., 2005ع
 درقها   دد قا دد   اتجد الايوسيو، ودر  ددبال رب مو الاوقع الحالا لوا ة سيو  فا أوليجوسيو 

، واسددتار فددا البحددر الاتوسددط عE-F/1ع ددك   ال ددوس الا حدددر الشدداالا لادد خرم ال طددار 
  عAlbritton, et al., 1990عبال رب مو الاوقع الحالا للإسك در ة 

فا الج   الج وبا مو اللحرا  الاربية  دو وجدود أربعدة  SIR-Cتكشغ بيا اي و 
  واكتشددغ رافددد  طددوط تلددر أ رئيسددية  ددكلت ا  ددبكة تو ددكا الاائيددة وتددر تلددر ر ا دا ليهددا

تو كا  داةاه فا  حرا  ال وبة وكان  ل  لياا بيو م خر داي الوا داي الخارجدة والدا لدة 
 ع 3990 ي  عسعيد، وال

للكشددددغ  ددددو مجدددداره ا   ددددار ال د اددددة ال ا دددد ة مددددو  SRTMاسددددتخدمل بيا دددداي كاددددا 
تاةد  و   ع36والشداان ع دك   باتجداه الشدر   تجدره ا بة الجلغ الك ير ال  الج وب، والتا 

الايدداه الجوليددة التددا  تددوفر اددا  تلددر أ قددد ر ك يددر و عت ددد أ  ددا مسدديولة  ددو  الاجدداره ادد ه 
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 Ghoneim etع ل راعية فدا م ط دة  در  العو  داي فدا ج دوب غدرب ملدرت ود الا ارخ ا

al. 2007   ع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ا  اتدددد مدددو  ددداان السدددودان الددد  وجدددود ع 3996سدددعيد ع كادددا اسدددت تت سددد مه   ر هدددا واسدددعه
 ددرض ادد ا السدد   متوسدط  وبلدد  ية،رواسددا أوليجوسددي و تكددون مدو   داان الوا دداي البحر ددة

ل دد و كر   د الحددود الشداالية ل د ا السد    416  ال  أكةر مو ، و تسع  طاقج وباه  كر316
مو ا بة الجلدغ الك يدر وج د  العو  داي  ت بعتا ه ا ا الس   ال  ره  أ  ار وجودتلور 

لتكدون  ع،Tawfik,  2005ع فدا أقلد  ج دوب غدرب اللدحرا  ومدو تدمن البحدر ا  ادر
  لدد  ادد ا ال  ددر اسددر  ددورن   كبموأخلددو تحتدد  مدد خرم الريددو  ومحيطدد   دلتددا أوليجوسددي ية 

 وكا دددل  عربادددا   لددد ب ددد ا ال  دددر   ددر الجلدددغع ال يدد  اللي دددا أو Ur Nil  ال يدد  ال دددد ر
وكدان ، وليجوسديو لدر ا  دمن   فا  اان السدودان تا  د ذاي ال شن  اللدعيةالبحيراي 

ع  واسدددتدن بم ك  دددورن  لددد  وجدددود   دددر ال يددد  3990عسدددعيد،  مجدددراه اتاشددد  مدددع الوا ددداي
بالرواسددددا الكةيددددر  وب ا ددددا كائ دددداي ت دددديت فددددا الاددددا  العدددد ب، وبا  ددددجار الاتحجددددر   للي دددداا

ال ددخاة، وقددد اسددتار ال  ددر  عاددو و وسددع و طيدد  مجددراه بال حددل الرأسددا  تدد  بلدد  أقلدد  
 بعدم روافدده مدو الج دوب ع  و دنتا2660تطوره أو  ادوه فدا فتدر  الايوسديو ع دوض اللد ، 

الاربددا  واسددتار ادد ا ال  ددر  جددره  لدد  ب أو الج ددوب بع دد ا الآ ددر مددو الج ددو و , الشددرقا

  El-Baz, et al., 2007                                           Ghoneim, et al., 2007 

 ا بة الجلغ الك ير با ط ةمجاره ا   ار ال د اة ع: 36 ك  ع
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ا ا الحان فا  لر ا وليجوسيو ور فا الايوسديو أ  دا ، ودر أ د  ال  در ات دا ن و لدار 
 ع 2663 جا   ت  ا  رض تااماه قا أ ر  لر ال ماوسيو عمحاد، 

ع أن ا دا    درها اتددفو غربهدا مدو ج د   تاقدة Bown and Kraus, 1988عافتدرض و 
تاةدد  رواسددا ادد ا و  ع  ددر بدداون كددراوسع، الجملددة الشدداالية باتجدداه مدد خرم الريددو وا ددبة 

وقدد مدع الجيومورفولوجيدا الحاليدة، الا تدرن  ت اسدا تددفو ال  در و ال  ر تكو و ج د  ا  ادر  
وليجوسديو فدا ا   لدر ارترداخ تكتدو ا  دمن تعرض ا ا ا فتراض ال  ال  د،  يء  دد 

  بدددة أمدددا  تددددفو ال  دددر غربهدددا الددد  م ط دددة ليلدددبح الحداةدددة  الجددد   الج دددوبا مدددو دلتدددا ال يددد 
 اي  الخشا الالد ون مدو تكدو و ج د  ا  ادر الد  ا تجداه الشداالا ، كاا م خرم الريو 

غربهدا، ليجدا أن  كدون اتجداه  الاتددفوال  در  واد ا اتعدارض مدعفا الاالا دا د  الرواسدا  
 ع Tawfic, 2005ع ج وخ  شا الاابة مو الشر  ال  الارب
 سدددددددا  "  دددددددر  أ دددددددر وسدددددددي اجوجدددددددود   دددددددر أوليب كادددددددا أوضدددددددحل بعدددددددم الدراسددددددداي

قد اتج   وب الج وب  لد  خدون الخدط الد ه  ،أو   ر ال ل    Clysmic Riverكليساي 
كان اتدفو ال  بحدر مالدو فدا الحددود الشداالية و   شال  فا الوقل الحاضر  ليت السو ر،

الط يعدددة الار  يدددة لتكدددو و  خيددد    دددوذلددد   دددو خر الددد   ل الدراسدددايتو دددلو  ،للبحددر ا  ادددر
 رواسددداوجدددود ، و وسدددي ا   دددر  لددديت السدددو رجتشدددير الددد  تطدددور   دددر أوليوالتدددا وتوز عددد  

 ع Tawfic, 2005ع فا بعم   ون ال رط  ل  خون اوامت  ليت السو ر ةوسي يجأولي
ع أ ددد ا   ددار التددا B/1ع ددك  العددر ت فددا سددي ا     ددر و  ددا  الدد  ا   ددار السدداب ة

 أ  درا  لر ا وليجوسيو والتا تتج   اا  لتلا فدا البحدر الاتوسدط  ولكدو تكو ل ف
(Gvirtzman and Buchbinder, 1977) جددد   مدددو  ادددر ا   دددار  واده العدددر ت

  يةوليجوسي وليسل ا  ةالايوسي ي
ج دوب وج دوب  تر التعر   ل  أ  ار الرادار التا ت بع مو اللحرا  الشر ية،كاا 

 يدددء تعدددد جبدددان البحدددر ا  ادددر الالددددر  الالدددر ة السدددودا ية، دددر  ملدددر  لددد  الحددددود 
وجددددود  ددددلة محتالددددة بدددديو أ  ددددار الددددرادار والاحدددديط و توقددددع   الددددرئير لايدددداه ادددد ه الود ددددان

 ا   ددارمتددرها  لو هددا مددو ادد ه  46أن مددا     دد   ددو  ، وقددد أ  ددري  ددور الددرادارا خل طددا
والحلدد  التددا ترسدد ل  ددو  ،انمتددرع تاتلددن الآن بددالطيو، والرمدد 366عرباددا  كددون  ا  ددا 
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 ,.Schaber, et alخر ددو الايدداه الجار ددة فددا وقددل متددن ر مددو العلددر ال ليستوسددي ا ع

 ع  1997
 ب اا المرحلة الثانية )ىصر الميوسين( 

 9تسا  الار لة الةا ية لد ار التلدر أ  دمن  لدر الايوسديو ب ادا  ق دا ع دكم 
بددأ ا رترداخ  لد  ف د البحر ا  ار    تجل  و  شاط تكتو ا ك ير فا م ط ةوقد ، ع36و

 23الاتدن ر، واسدتار  دوالا خون اللدخ الخطدا للبحدر ا  ادر  دمن  لدر ا اوسدي ا 
بالت امو مع ا ا ا رترداخ، تشدك  ارترداخ تكتدو ا ر در فدا وسدط ملدر ُ عدر  و   س ة مليون 

ان الد  البحدر باسر جسر الجملة، والد ه أ دبح فا دمه بديو ا   دار ال لدير  الاتدف دة للشدا
فددا  دددو  ا عكدداس فددا اللددر  مددع  ذلدد  تسدد اوقددد  ،اوا   ددار الاتدف ددة ج وبهددالاتوسددط 

،  يددء والتددا كا ددل بدا ددة تكددو و  اددا  ق ددا، تدددفو   ددر ك يددر ج وبهددا باتجدداه أسددوان والسددودان
بالعدادد مدو ا  كسداراي الاواز دة  تجداه فدا بدا دة الد مو الةالدء  اي الساب ةا رترا  لرتبطا

ج دددوب  دددددتبدددع ذلدد  أادددر تلدددر أ فدددا   ددا الحيدددا  الحداةدددة، باتجدداه  ددداان  ،البحددر ا  ادددر
ا ل اا    ر ق ا   ع Issawi & Sallam,  2017عت ر بها، وال ه أ بح موقعه

 تدددفو   ددر ق ددا ج وبددا و  ، تكددون  اددا  ق ددا مددو   ددر و رئيسددييو:   ددر ق ددا و  ددر العمقدداو 
ر العمقددا  دداا  مددو الددتمن الج وبيددة الواقعددة فددا   دد اتجدد مددو تددمن البحددر ا  اددر، بي اددا 

مددو الاحتادد  أن ادد او ال  ددر و الت يددا  لدد  و أقلدد  الج ددوب مةدد  ج دد  جددر  وج دد   لبددة  
  ددر ق دا   ددر العمقدا واسددتار  اا أسدربعدد ،خدون الاجدرى الحددالا ل  در ال يدد  ج دوب أسددوان

 ,Issawi and Osmanفددا التدددفو باتجدداه الج ددوب الاربددا   ددد سددرح ج دد  كمبشددة ع

أن واده ق دا ا قدد  است دا  مجدرى ال  ددر الدرئير ق د    در ال يد  الحددالا   عت ددو ع  2008
   ع Brookes, 2001ع

 اددا  ق ددا  ددو أدى ا رتردداخ الاسددتار ل ددوس العو  دداي والبحر ددة الدد  ا رلددان قددد و 
ودر ومو ودر تددفو  ادا  ق دا ج وبداه الد  السدودان ومدو  ، من العلر الايوسي ا اا  الجلغ 

 Issawi andع ا خل طدددالددد  الددد  الاحددديط  ق ددد  أن ع 33 دددك  عالددد   دددوض تشددداد 

Sallam,  2017 ع 
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ع وجدود  ادا    دره اتددفو  داا ه Abotalib and Mohamed, 2013واسدت تت ع    
كتلددة  ددو خر ددو ق ددا بسددد خ يعددا    ددر ددو   تددر فلددل ، ددمن العلددر الايوسددي ا الاتددن ر

   ددر مددو ملددا واده ا سدديوخاال ادد ااتدددفو  كددانو   غددرب دددد  ددر   اتجدداه ، تن دد متلددد ة
تلددر أ خرفددا وسدد ور ق دد  أن    ددره  دداا ه لي  ددر الدد  الايدداه التددا تددر تلددر ر ا مددو ليتجدد  

 الايوسيو  لر ت ت ا فا دلتا واده ال طرون فا 
بدديو   ددر  ملددر فددا وجددود م ط ددة ت سددير ميدداهم ط ددة الجملددة  كاددا تسدد ا ارتردداخ

الج ددوب الاربددا والتلددر أ الشدداالا الاربددا أه   ددر بدداون و الج ددوب  الدد ا الاتدددفو   ددر ق دد
تكددو و خيبددة ا اوسددي ا ا حددل مددو كددان   ددر ق ددا و ع  Issawi, et al., 1999وكددروس ع
التدددا كا دددل متلدددلة سددداب ها  دددر  ع  لددد  ا دددبة الحجدددر الجيدددره الاربدددا و رسددد  االسدددرلا، 

وكدروس مدو تدمن اللدحرا  الشدر ية عا دبة    در بداون  ا حدل، بي ادا عوغرب ال يد  الحدالا
فدددا   ا دددة العلددر الايوسدددي ا، جدددغ و الجملددة الشددداالية وتدددمن  تاقددةع الددد  م ط دددة الريددو   

بسددددد ا اغدددددم  م ددددديو ج ددددد  خدددددار  وفلددددد  اددددد ا البحدددددر  دددددو الاحددددديط  البحددددر الاتوسدددددط

Bussert, et al., 2018 

 فا   ا ة ال مو الةالءبحير  تشاد  :ع33 ك  ع
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 الدد   ددو ال  ددواي كددر 0الدد   2 مددوا خردداض مسددتوى البحددر الاتوسددط  ،  ددتت   دد ا خل طددا
م ط دددة بواسددطة ا   دددار التدددا تتددددفو الددد  البحدددر الجددا   واسدددتاري ا دددبة الجملدددة تشدددك  

اسدتاري ا   دار مدو  دمن التعر دة الرأسدية لض  دار و بيو  اان ملر وج وب دا   ت سير مياه
البحددر الاتوسددط  ددددالاتدف ددة فددا الشدداان والج ددوب للو ددون الدد  الاسددتوى ا ساسددا الجداددد 

ال  أ  ار الرادار ج وب أسدوان واسدتار فدا التددفو  ج وب الجملة ق ا ا  ر  اا و  ددالجا  
تدر ع  و Issawi and Sallam,  2017ع ا خل طداالد  وسدط وغدرب افر  يدا الد  الاحديط 

لدددخ ب ع بدددأي32مجاو ددة مددو اللدددوخ ع ددك    ددو خر ددوبعددد ذلدد  ال يدد  ق ددا و  ربددط   ددر
ج دوب، وأ يدرا تعرضدل الا ط دة ـ  ور  ددخ باتجداه  داان  ج وب  ر   دد اان غرب  اتجاه

 ,Akawy and Kamal El Dinع للددخ ر در اتخد  اتجداه  داان  در  ددد ج دوب غدرب

  ع2006
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Abotalib and Ramadan, 2013 

 ار التلر أ ال  ره أوا ر  لر الايوسيو، وم ط ة ا تلان ع: 32 ك  ع
 بيو   ر ق ا و  ر ال ي 
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 ( يستوسينالبلا -اا المرحلة الثالثة )أواخر ىصر الميوسينج 
، ع36و 9ع دكم   ادا  ال يد  ار التلر أ  من أوا ر  لر الايوسيو ب تعر 

جدغ البحدر الاتوسدط ،  يدء راي مستوى ال ا د  فا  وض البحر الاتوسطبتايواا ترتبط 
 عأزمددة الالو ددة الايوسددي يةع، وقددد خددار  بسدد ا اغددم  م دديو ج دد  ، سدد ةألددغ  066ل حددو 

اتدددفو ج وبهددا وأ ددبح أون  اددا    ددره كددان  لدد   اددا  ق ددا الدد ه  ا سددتحواذ  ددتت  ددو ذلدد 
 ع Hamimi, et al., 2020ع اتدفو  اا ه  اتد بطون ملر ال  البحر الاتوسط

 وقدددر  Eonileع  لدد  ادد ا ال  ددر الايوسددي ا الاتددن ر اسددر 3993سددعيد عوأخلددو 
   ددمو   لدد  ذلدد ، أدى   ددر 466:  3، ومعدددن ا حدددار كددر 3066أن الددواده كددان بطددون 

 4666أكةدر مدو ، فا م ط ة  اان الدلتا الدلتاوايالايوسيو الاتن ر ال  ا شا  سلسلة مو 
 عWoodward, et al., 2007ع وى سطح البحر الحداءمتر تحل مست

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Woodward, et al., 2007 
 Eonileال  ر الايوسي ا الاتن ر  ع:30 ك  ع
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متدددرها  لددد   321عاوسدددي ا أدى ارترددداخ م سدددوب ميددداه البحدددر  دددمن العلدددر ال مو 
خو   فا واده ال ي  و د  الد  أقلد  الج دوب  تد   ال  ا شا   ليت بحره ضيو عا ق 
وكدان ، لديت ومدضه بالرواسداا تد    در محلدا الخو وا ا مدا  سدا  بار لدة الخلديت،    أسوان

مدو مرترعداي البحدر ا  ادر، وقليد    لا فا ا ا الخليت  دد ك ير مو ا ود دة التدا ت بدع
وبددأ ال  در  ،ال ماوسديو لدر بددأ ارترداخ ا رض مدو أوا در و مو أود دة اللدحرا  الاربيدة  

ية، واد ا دليد  الخليت برواسب  التدا  الت دا الروافدد العدادد  ال ادمدة مدو اللدحرا  الشدر  رد ب
اللددحرا  الشددر ية كا ددل كاليددة لجر ددان تلدد  ا ود ددة   لدد  أن كايددة ا مطددار السدداقطة  لدد 

 .كن  ار أو روافد لل ي 
 

 .ام المائي القديم وأسباب اندثارهرابعاً اا الأدلة ىلظ وجود الاظ
 ا الأدلة ىلظ وجود الاظام المائي القديم. 2

بة لدد  لا الددد ئ  الجيومورفولوجيددة،  يددء الشددوااد  لدد  ال اددا  الاددائا ال ددد ر  دد 
أ دد  لددر اتددر  أ ددة ملدداخا أو  ددرفاي  دداار   لدد  السددطح، ولكددو تددر ا  تادداد  لدد  العداددد 

 لدر  الد مو الةالدء و ا دة مو الد ئ  غيدر الابا در  التدا تيكدد وجدود  ادا  مدائا  دمن
 ا وليجوسيو  ختلغ تااما  و ال اا  الحالا، واا:

  أ ا الأدلة الاباتية
تعرضددل ملددر فددا   ا ددة  لددر ا وليجوسدديو لحركدداي تكتو يددة  ددداد   ددتت    ددا 
مجاو دددة مدددو اللددددوخ الرئيسدددية بالا ط دددة،  دددا  ت ا برك دددة واسدددعة الاددددى، وا  ةدددا  ميددداه 
سددا  ة، كا ددل مشددحو ة بالسدديليكا ال ائبددة، لتكددون ا  شدداب الاتحجددر  التددا   لت ددا ا   ددار، 

 ع 2669فا الرواسا ا وليجوسي ية ع سو، و را ا كج وخ أ جار  رر ة وفير  
وت تشر ا  جار الاتحجر  ا وليجوسي ية فا أكةدر مدو م ط دة دا د  ملدر ع دك  

وت ددر أ ددجاراه تحددترا بسددي ا  ا وفرو  ددا بكامدد   ،، غابددة ال دداار  الاتحجددر ع، ومددو أاا ددا34
ر الاتحجدر ،  جدار   وتعدد اد ه الاابدة الكةيردة مدو ا  دجا الد أ دجار  موالترا ي  تحولل 

ت  در م ط دة  تاجاه خ ي ياه للعلر ال ه بدأي ا   ار تد   ليد  الد  ملدر مدو الج دوب  و 
الاابددة الاتحجددر  بكةافددة مددو السددي ان وجدد وخ ا  ددجار الاتحجددر  ضدداو تكددو و ج دد  الخشددا 

تن دد  أ ددكان قطددع  ددخر ة ذاي م دداخع أسددطوا ية تتددراون أبعاداددا مددو سدد تياتراي الدد   والتددا
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  در ال يد  ال دد ر قدد  روافددومدو ا دا ف  د  ادرجح أن تكدو و الاابدة الاتحجدر  أ دد   د  أمتدار 
 ا ا الاكان ور تحجري  فا ا  ا ه ا  جار ال  مسافاي خو لة وأل ااا 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 فدا ا دل  ج د  ال طرا دابا ط ة  م اي ج وخ ا  جار الاتحجر  ال خاةكاا تكةر 

ادد ه ا  ددجار مددو مكا  ددا ا  ددلا لاسددافة   تايددة ا ت ددان وذلدد   ع ددا  لددر ا وليجوسدديو 
خو لددة بواسددطة  اددا    ددره ك يددر الدد  أن ترسدد ل فددا مكا  ددا الحددالا وتحجددري بعددد ذلدد ، 

متددرها، و شددير  ددد  وجددود أغلددان وواددار أو أه أجدد ا   06وت لدد  خددون ادد ه الجدد وخ  ددوالا 
  (Said, 1962). تحجرمكشوفة خوان ر لة ا  ت ان ق   أن تكا ل اشة ب ا ال  أ  ا 

 اتحجر  فا ملرالا  جار ع: ا تشار 34ع  ك 
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 ب ا دلتا شمال شرق ماخحض القرارة.
ت تشددر رواسددا ا وليجوسدديو لياددا بدديو الطددر  الشدداالا الاربددا لادد خرم الريددو             

كا ددل أك ددر مددو دلتددا ووا ددة الااددر  فددا  دداان  ددر  مدد خرم ال طددار  فددا  ددك  دلتددا ك يددر  
و رمدددان وخددديو ماطددد  بالرمدددان ع  وتتكدددون رواسدددا تلددد  الددددلتا مددد31ع دددك   ال يددد  الحاليدددة

والحلددد   ول دددد أمكدددو التعدددر   لددد   رر ددداي  يوا يدددة وأ شددداب متحجدددر  فدددا خيددداي تلددد  
  مادا اددن  لد  والرواسا، تعود فا تار خ ا ال  الد مو الةالدء و ا دة  لدر ا وليجوسدي

 دد  أ اادة   ر دة   دمن الد مو الةالدءبالدر  كان  جدره  لد  أرض اللدحرا  الاربيدة أ  
 اتجداه اامداه   ر داه ا سداب فدا ،  يدء  شدن ا وليجوسديو  لدرفدا  ذكره، و ا ةكاا س و 

ا وسدددط مدددو اللدددحرا   ,  يدددء كدددون رواسدددا دلتاو دددة فدددا الجددد  ااربدددالشددداان الشددداان وال
 الاربية 

مددو السددو ر الدد  مدد خرم  ماتددد  بيا دداي ا ستشددعار  ددو بعددد وجددود دلتددا كاددا تيكددد  
أوا در  م د ل دد ا ت دروا أن الددلتا الاتكو دة و   ع31 ع دك   در  وغدرب ال يد  الحدالا ،ال طار 

ال د اددددة   اددددر التلددددر أ  تيجددددة مسدددداااة لددددر ا اوسدددديو الدددد  أوائدددد   لددددر الايوسدددديو، 
البحدددر ا  ادددر والعو  ددداي مرترعددداي  كا دددل ت بدددع مدددوالتدددا و ا دددة بعلدددر ا وليجوسددديو، و 

فدا   ا العلدر دمن اد الا داق  ا دة أن ،الددلتااد ه ال  سا   تيةير فدا تشدكي   والجلغ
الجر دددان  والددد ه سدددا د  لددد  وجدددود  دددمن اددد ه الار لدددةكدددان اتسدددر باددد ار  ا مطدددار ملدددر 

أك ر دلتدا  لد  السطحا و    الرواسا ال  ر ة، والتا تر تلر ر ا فا سا   تيةير لتشك  
    عAbdelkareemand and El-Baz, 2015ا راضا الالر ة ع
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 ال د اة عال مو الةالءعدلتا الع: جيومورفولوجية 31 ك  ع 



 نظم التصريف المائي خلال الزمن الثالث في مصر ...                          أ.د. أحمد إبراهيم محمد صابر  
 

   222 

 .الأوليووسين تكوياال اج 
ا وليجوسدديو بن وا  ددا الاختلرددة مسددا ة محدددود  مددو أرض ملددر    تكو  ددايتشددا    

تا ددر أساسدداه فددا ملددر باللددحرا  ع  و 30ع ددك   ت  ددد  لدد   شددر و ألددغ كيلددومتر مربددع
الاربية وذلد  فدا ج ئ دا الشداالا وا وسدط كادا توجدد فدا ب داخ مت طعدة  لد  خدون الطر دو 

  ع31ع ك   لسو ربيو ال اار  وا
ت  سددددر تكو  دددداي ا وليجوسدددديو الدددد   ددددخور رسددددوبية و ددددخور بازلتيددددة لكدددد  م  ددددا و       

رمليددة مدددع خي يددة و رسدددوبية مددو  ددخور اللددخور الوتتكددون   لائلدد ا وم دداخو توز ع ددا 
متدراه بح د   216و  ل  سا  الرواسا ا وليجوسدي ية  ، ل  و لبا و  جر جيره ومارن 

وتتايدد  با توائ ددا  لدد  ب ا ددا  رر دداي  متددراه  01ي بازلتيددة بسددا  تاطيددة فر ددا الدد هقطرا دد  
و باتيددددة مددددع ا تشددددار الجدددد ور ال باتيددددة دا دددد  الحجددددر الطي ددددا بتكددددو و ج دددد  ف ار ددددة   يوا يددددة

 ع 39ال طرا ا بالريو  والتا تشير ال  الارو  الرخبة ع ك  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 166666:  3، م ياس  3991الالدر: الخر طة الجيولوجية عكو كوع 
 التوز ع الجارافا لتكو  اي ا وليجوسيو فا ملر ع:30 ك  ع



 م2222العدد العشرون / أبريل           كلية الآداب جامعة بورسعيد                                     مجلة  
 

  222 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

عص  ر رواس      لددور الدد مو الةالددء، أن طب ددايل   يددةالدراسدداي الجيوفي  تشددير و 

سدت ر بشدك  غيدر متوافدو ت  يدءطب داي ا اوسديو، ب ود دة م حوتد ت دع دا د  أالأوليجوسين 
 لدد  تلكددد  خب ددداي  دليددد  ع39ع الشددك  وضدددحو  لدد  الحجدددر الجيددره الطبا ددديره العلددوه  

 2626الالدر: الدراسة الايدا ية 
 يق القاهرة والسويسطر(: رواس  الاوليجوسين على جانبي 71شكل )

Tawfik, 2005 

(: الجذور داخل الحجر الطيني تشير إلى الظروف الرطبة 71شكل )

 بتكوين جبل القطراني بالفيوم
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 طددع بوضددون  اكددو رة ددة ا  اداددد  رسدد ا بسدد ولة،  يددء تو    066تلدد  الدد   ،ا اوسدديو
  خب اي العلر الطبا يره العليا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

, 2002et al. Dolson 
، مع ا تشار ا  اداد  لره ا وليجوسيو والكر تاساتكو  اي  د  التوافو بيو  :ع39 ك  ع

 يةا وليجوسي 
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وت يو مو تحليد  رواسدا ا وليجوسديو با ط دة الع دور، ا توائ دا  لد   باتداي فحدر 
، و جدددا الدددا ت ددديت فدددا بي ددداي الايددداه الع بدددةخحل يدددة   دددرا ، واددد ه الاجاو دددة مدددو الطح

 ط ددة الع ددور مي ددراه  لدد   ددرو  دا دد  كربو دداي م Charophytes باتدداي ا تبددار وجددود 
الواقعددة  ا ا وليجوسدديو اكددو ا سددت تا  أن رواسددومددو وددر  ،الايدداه الع بددة الدد  قليلددة الالو ددة

وتيكددددد  ،الايدددداه الع بددددةمددددو قددددد ترسدددد ل  لدددد  ا رجددددح فددددا بحيددددراي  ددددر  الدددددلتا الحاليددددة 
وسددددديو أن بحيدددددر  ا وليجالخلدددددائلا الايكا يكيدددددة والكيايائيدددددة للرواسدددددا وتتدددددابع الطب ددددداي 

الا تر ة قد مري بةم  مرا  ، واا: الار لدة ا ولد  كا دل البحيدر  متلدلة بدالبحر ج ئيهدا 
تبددع ذلدد  مر لددة ا خردداض الالو ددة،  ، لدد  ا قدد ، و ددمن ادد ه الار لددة تددر ترسدديا الطدديو

بعدددداا  ،وتتايددد  اددد ه الار لدددة بترسدددا الكربو ددداي مدددع ا تشدددار الطحالدددا الخ دددرا  الطحل يدددة
 ع Tawfic, 2005الارككة عد الرواسا  د  است  ا   مدا

م ط دة سد    فداب د ه اللدور   لد   ددو   اليداي ترسديا  الرواسدا  دن وجدودو 
بتل  الا ط دة الدلتاو دة الواسدعة  ملب   ر ما أت  ب ا ال   ا لأن  كون ورا  ترسي ه، و دلتاو 
  كيلومتر مائتا طا  ماتد ل حو  فا

 

 ا أسباب اندثار المواري  7
اب التددا أدي الدد  ا دددوار  اددر التلددر أ ال ددد ر التددا   ددري  ددمن تعددددي ا سددب

الددد مو الةالدددء و ا دددة فدددا  لدددر ا وليجوسددديو، فا  دددا  وامددد  تكتو يدددة وم ا يدددة وأ دددرى 
 ايدرولوجية وت ار سية وجيومورفولوجية،  يء ت يو مو الدراساي الساب ة ما الا: 

 46يجوسدي ا  داا ه م د  برزي ا رض بالترسديا   بدالرفع بعدد تراجدع البحدر ا ول
مليددون سدد ة كاددا سدد و ذكددره، ومددو وددر فددان مجدداره الايدداه فددا ملددر ا وليجوسددي ية كا ددل 
بطي دددة التكدددو و، بطي دددة التطدددور،  يدددء تتايددد  با  حددددار ال ددديو والعجددد   دددو  دددو الاجدددرى 
وتعاي    ول دد كدان  تيجدة لد ل ، ا تشدار الادا  ع  تجايعد ع  دمن ق دواي  دادد ، ولعد  اد ا 

  دددد  ترسددديراه   تردددا  تلددد  لاجددداره، فردددا   ا دددة ا وليجوسددديو كدددان التلددددخ فدددا الشدددر  أن 
مسددد و ه  دددو التخددددد الددد ه أ ددداب الا ط دددة، ومدددو ودددر  شدددن  البحدددر ا  ادددر، مادددا أدى الددد  
اضطراباي فا  طوط التلر أ الاائا،  يء اتج ل مو بعد ال  الشر  بدد  مدو الادرب 

 ع   2660ع وض الل ، 
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ابسدة أو دا  الرتدراي ا ولد  مدو  لدر الايوسديو  اليدة ا دوط  دا  أدي كاا أ ابل الي
 خرداض فدا اد ا ا توقغ ال  ت د  البحر  وب الج وب ال  أبعد مو  رض وا ة سيو ، و 

أوا دددر  لدددر الايوسددديو، وتعرضدددل ا راضدددا الالدددر ة لحركددداي أرضدددية   يردددة أدي الددد  
ةدد  ا رلددان العداددد مددو الروافددد ا  سددا  بعددم ا ود ددة مارترا  ددا، وقددد  ددتت  ددو ذلدد   دددو  

الرئيسدية ل  در الجلدغ التدا كا دل ت بدع مدو الارترعداي الشدر ية، كادا سدا دي اد ه الحركداي 
 لددد  ا تشدددار  ددداار  ا سدددر ال  دددره مةددد  اسدددر واده ق دددا لدددواده العمقدددا  أمدددا أوا دددر اددد ا 

فدددا  ايوا كسدددار  ايالعلدددر  ددددول  اليدددة رفدددع فدددا  دددابر ا رض  دددح ت ا  ركددداي التدددوا 
 ج ا  الشر ية و  دئ  ف ط   ر ال ي  الحالا ا 

فدددا أوائددد  العلدددر والبحدددر الاتوسددط  ا خل طددداا تلدددان بدديو الاحددديط وقددد  دددد  
ع ادا  ق دداع اوسدي ا   در ج د  خددار ، وغد ي الايداه البحر ددة مجدرى ق دا السددابو وروافدده ال م

 لد  خدون البحره  ا رساب  فا أقل  الج وب  ت  أسوان، واستارار 336 ت  مستوى 
  ,Issawi and Sallamعفددا ملددر اوسدديو الدد ه  حتدد  واده ال يدد  الحددالا لدديت ال م

 ع 2017
الا ا ية ل ا دوراه رئيسيا فا ا دوار أ ااة التلدر أ ال د ادة، و ا دة  كاا أن التايراي

م   التحون الا ا ا مو  لدر ال ماوسديو الد   لدر ال ماوستوسديو و تد  فترتدا الاطدر 
ع وبعدد 3991 ر وفدور ، كدان أقدرب الد  الجردا  م د  الد  الرخوبدة عجدود ، الاعا رتيو لر 

ا ا بدأ   د الجرا  رو دداه رو دداه،  يدء أ د  الاطدر   د  بالتددر ت بعدد  لدر الا ددن عأ دد 
العلددور مطددراه فددا ملددرع،  تدد  باتددل ا  ددوان اللددحراو ة سددائد  كاددا اددا الحددان اليددو  

العلر الجليده مدو رخدا الد  جدا  مدع   من ملر يء تبااو م اق ع  2663عمحاد، 
واسددتاري   ددور الاددرو  الجافددة مددو  ،ألددغ سدد ة الااضددية 316ز داد  مرا دد  الجرددا  م دد  

ا  تحدادددتددر و  ددا   تدد  اليددو ،  1666 تددر  اذ  الريددو  رواسددا مدد خرممددو ادد ه الارا دد  جيددده
ألدددغ سددد ة م دددل  تددد  الوقدددل  01مر لدددة جافدددة ورخبدددة فدددا الاددد خرم مدددو  34تسدددجي  

ع  وددر أ دد  الا دداق فددا الجرددا  التدددر جا Issawi and Sallam,  2017عالحاضددر 
الاسددتار ف شددطل التعر ددة ال وائيددة، لتدد رو معددالر الاجدداره الاائيددة والدددلتاواي ال د اددة أدرا  

ع   يدددء امدددتضي الروافدددد التدددا كا دددل تاددد ه  ادددر التلدددر أ 2660الر دددان ع دددوض اللددد ، 
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اللدحرا  الا بسدطة دون  دائو فسدوت ا وا رددل ال د ادة بالرمدان التدا كا دل تتحدر  فددا اد ه 
 مجار  ا 
 المراجع 

 المراجع العربية   -أولاً 
: مورفولوجيددة ا راضددا الالددر ة، دار غر ددا، 3999أبددوالع ، محاددد  ددرا الددداو،   3

 ال اار  
: مددوارد ال ي ددة الط ي يددة لا ط ددة  ددر  ال دداار  لياددا بدديو 2669 سددو،  لددا   طيددة،   2

بددداه وواده الجردددر   ددداا ه، دراسدددة فدددا الجاراليدددا الط ي يدددة، وادادددا دجلدددة والج ددددالا ج و 
 رسالة ماجستير، قسر الجاراليا، كلية التربية، جامعة  يو  ار 

: الجاراليدا الط ي يدة للد مو الرابدع ددد زمدو الجليدد والاطدر 3991جود ، جدود   سد يو،   0
   ةا سك در مع التط يو  ل  أراضا العالر العربا، دار الاعرفة الجام ية، 

: مدددد خرم واده الردددارم دددددد ملدددر دددددد دراسدددة فددددا 2669أمددديو،   بددد   ددددابردسدددوقا،   4
الجيومورفولوجيدددا التط ي يدددة، رسدددالة ماجسدددتير، قسدددر الجاراليدددا، كليدددة الآداب، جامعدددة 

 ب  ا 
ددد  شددنت  واسدتخدا  مياادد  فدا الااضددا والاسددت   ،  :   در ال يدد 3990سدعيد، ر ددده،   1

   ار  دار ال من عالطبعة ا ول ع، ال ا
 : ر ددمي جيولوجيددة فددا  ددحرا  ملددر الاربيددة،2660 ددوض اللدد ، محاددد فتحددا،   0

 ، ال اار  ال ي ة الالر ة العامة للكتاب
: الجاراليدا التار خيدة  لدر مدا ق د  3991محاد السيد، و الجواره،  سره، غمب،   1

 التار   وفجره، مكتبة ومطبعة ا  عاخ الر ية، ا سك در ة 
الجوا دا الط ي يدة  ددد : جاراليدة اللدحارى الالدر ة  3996محادد  د ره،  ،محسوب  9

  اللحرا  الشر ية، دار ال   ة العربية، ال اار  ددالج   الةا ا   دد
: الادااراي الجيومورفولوجيدة فدا الا ط دة السدا لية 3994أ اد السيد محاد،  ،معتو    9

جامعددددة  ، كليددددة الآداب،االاربيددددة لخلدددديت السددددو ر، رسددددالة ماجسددددتير، قسددددر الجاراليدددد
 ا سك در ة 
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 ، ال اار  :   ر ال ي ، ال ي ة الالر ة العامة للكتاب2663محاد، محاد  وض،   36
عدراسدة  اللدحرا  الشدر ية ددد:  دوض واده غو بدة 3991،  سعيد   د الر او  يك ،  33

جيومورفولوجيةع، رسالة ماجستير غير م شدور ، قسدر الجاراليدة، كليدة الآداب، جامعدة 
 ال اار  
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